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2 Begriffe

Eine Klammer hinter einer Benennung verweist auf diejenige Nummer, unter weicher der Begriff in dieser Norm festgelegt ist.
Zu den aufgefiihrten englischen und franzdsischen Benennungen siehe Erlduterungen.

Nr

Benennung

Definition und Anmerkungen

Bemerkungen

1.1

MeBgréBe

en: Measurand

fr:

Mesurande

Physikalische GroBe, der die Messung (2.1) gilt.
ANMERKUNG 1: Zum Begriff der physikalischen GroéBe,
auch GroBe genannt, siehe DIN 1313.
ANMERKUNG 2: Spezielle GréBe ist eine zu speziellen
physikalischen Sachbeziigen gehérende GroBe. Spezielle
MeBgréBe ist eine spezielle GroBe, der die Messung gilt.
(Siehe dazu auch Bemerkung 1.)
Sofern keine MiBverstandnisse zu erwarten sind, dirfen die
Benennungen “"GroBe” und “MeBgréBe” sowohl kurz fiir “spe-
zielle GroBe” bzw. “spezielle MeBgréBe”, als auch im allge-
meinen Sinne verwendet werden.
Hiervon wird in dieser Norm Gebrauch gemacht.
ANMERKUNG 3: MeBgroBe kann sowohl die “gemessene
GroBe” als auch die “zu messende GrdBe” sein.
ANMERKUNG 4: Der (GréBen-) Wert einer speziellen MeB-
groBe wird durch das Produkt aus Zahlenwert und Ein-
heit ausgedriickt. (Diese Begriffe siehe DIN 1313.)
Einheiten, Einheitennamen, Einheitenzeichen siehe DIN 1301-1.

1 Zu ANMERKUNG 2

Spezielle MeBgroBen sind z. B. das Volumen eines vorliegenden Kor-
pers, der elektrische Widerstand eines vorliegenden Kupferdrahtes
bei einer gegebenen Temperatur, die mittlere Anzahl von Zerfallen in
einer gegebenen Zeitspanne in einer vorliegenden radioaktiven
Probe.

Bei Verwendung der Benennung “MeBgroBe” im allgemeinen Sinne
wird unabhéngig von Sachbeziigen und dem bei der Messung vorlie-
genden Wert diejenige physikalische GroBe genannt (z.B. Masse,
Energie, thermodynamische Temperatur, Lichtstérke), die Ziel einer
Messung war oder sein wird.

2 Die MeBgré8e muB nicht unmittelbarer Gegenstand der Messung
sein. Sie kann auch indirekt {iber bekannte physikalische oder fest-
gelegte mathematische Beziehungen mit denjenigen GréBen
zusammenhéngen, denen unmittelbare Messungen gelten.
BEISPIELE:

a) Die MeBgroBe “elektrischer Widerstand” ist durch den Quo-
tienten der beiden am selben physikalischen MeBobjekt (1.2)
unmittelbar zu messenden MeBgrdBen “elektrische Spannung”
und “elektrische Stromstarke” gegeben.

b) Die MeBgroBe ist eine GroBe, die sich aus dem mathemati-
schen Ausdruck zur Bildung eines Mittels vieler MeBgréBen
ergibt, denen am selben MeBobjekt (1.2) nach demselben MeB-
verfahren (2.4) Messungen gelten. Z.B.: Mittlerer Durchmesser
eines vorliegenden zylinderférmigen Werkstiicks oder mittiere
Anzah! der Zerfille in einer radioaktiven Probe wiahrend einer
gegebenen Zeitspanne. Auch alle MeBgréBen in der Quanten-
physik sind als mittiere GroBen definiert.

3 Eine MeBgréBe hidngt im allgemeinen von mehreren physikali-
schen GroBen ab; insbesondere kann sie zeit- oder ortsabhéngig
sein.

4 Die Komponenten von vektoriellen und tensoriellen (speziellen)
MeBgrdBen sind selbst spezielle (skalare) MeBgréBen.

(fortgesetzt)
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(einer MeBgrofie)

en: True value
fr.  Valeur vraie

(2.1) der MeBgroBe.

fortgesetzt
Nr Benennung Definition und Anmerkungen Bemerkungen
1.2 | MeBobjekt Trager der MeBgroBe (1.1). MeBobjekte kénnen Kérper, Vorgéinge oder Zustande sein.
en: Measuring object BEISPIELE:
fr: Objet de mesurage a) Fir die MeBgrdBe “Volumen eines vorliegenden Kdrpers” ist
der Kérper das MeBobjekt.
b) Fir die MeBgrdBe “Strahlungsleistung einer vorliegenden
elektromagnetischen Strahlung” ist der Vorgang “Strahiung” das
MeBobjekt.
¢) Fir die MeBgréBe “FluBdichte eines vorliegenden magne-
tischen Feldes” ist der Zustand “magnetisches Feld” das MeB-
objekt.
1.3 | Wahrer Wert Wert der MeBgroBe (1.1) als Ziel der Auswertung von Messungen 1 Die Benennung “wahrer Wert” der MeBgroBe fir “Wert” der MeB-

gréBe hat ihren Ursprung in der Anwendung statistischer Schitz-
methoden bei der Auswertung von Messungen der MeBgroBe.
Solche Methoden ergeben einen Schitzwert, das MeBergebnis (3.4),
fiir den Wert der MeBgréB8e. Der Schitzwert darf zwar als mdéglicher
Wert der MeBgroBe betrachtet werden, er kann aber vom gesuchten
“wahren Wert” abweichen.

2 Nach Auswertung der Messungen ist der wahre Wert der Me8-
groBe in aller Regel nicht genau bekannt. Er ist ein ideeller Wert, der
aus den vorliegenden Messungen geschétzt wird. Ausnahmen bilden
definierte Werte von MeBgroBen (z. B. Winkel des Vollkreises, Licht-
geschwindigkeit im Vakuum) oder die ermittelbare endliche Anzahl
von Elementen einer festgelegten Menge von Objekten.

3 Die Existenz eines eindeutigen Wertes und damit des wahren
Wertes ist fiir diejenige MeBgroBe sichergestellt, die unter den bei
der Messung herrschenden Bedingungen tatsdchlich vorliegt.

Wird die MeBgrdBe in einer MeBaufgabe festgelegt, so kommtihr ein
eindeutiger Wert und damit ein wahrer Wert zu, sofern die Beschrei-
bung der MeBgroBe volisténdig ist. Ist die Beschreibung unvollstén-
dig (z. B. elektrischer Widerstand eines vorliegenden Kupferdrahtes
bei einer Temperatur zwischen 20°C und 30°C), so kann nicht vom
Wert oder wahren Wert dieser MeBgréBe gesprochen werden. In die-
sem Fall werden bei der Messung die in der MeBaufgabe unvollstan-
dig festgelegten Bedingungen erfiilit, und der wahre Wert der bei der
Messung vorliegenden MeBgréBe zum zu ermittelnden Wert der
unvollsténdig definierten MeBgréBe erklart.

4 Sind systematische MeBabweichungen (8.5.2) ausgeschlossen
und werden MeBwerte (3.2) unter Wiederholbedingungen (2.7)
ermittelt, so ist der Erwartungswert (3.3) gleich dem wahren Wert der
MeBgroBe.

(fortgesetzt)
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fortgesetzt

Nr

Benennung

Definition und Anmerkungen

Bemerkungen

14

Richtiger Wert

(einer MeBgrése)

en: Conventional true
value

fr:  Valeur conven-
tionellement vraie

Bekannter Wert fiir Vergleichszwecke, dessen Abweichung vom
wahren Wert (1.3) fiir den Vergleichszweck als vernachldssigbar
betrachtet wird.

ANMERKUNG 1: Auch (konventionell) richtiger Wert.

ANMERKUNG 2: Bei einer MaBverkdrperung (4.5) wird der
richtige Wert durch Kalibrierung (4.10) ermittelt. Er kann von
dem durch vereinbarte Zeichen dargestellten Wert (auf-
gedruckter Wert) abweichen.

1 BEISPIEL:

Fiir den Zweck des Kalibrierens (4.10) wird ein ermittelter Wert einer
MeBgroBe durch Vereinbarung als richtiger — den wahren Wert
ersetzender — Wert festgelegt.

2 Ersetzt der richtige Wert den wahren Wert, so wird fiir den vor-
gesehenen Zweck die Differenz zwischen beiden Werten vernach-
lassigt. Daher wird der richtige Wert mit MeBgeraten (4.1) und Nor-
malen (4.7) ermittelt, deren MeBabweichungen (5.10) nach Moglich-
keit dem Betrage nach mindestens um eine Zehnerpotenz kieiner
sein sollen als die fiir den vorgesehenen Zweck zugelassenen
MeBabweichungsbetrige.

2 Messungen

21

Messung
(Messen einer MeBgroBe)

en: Measurement
fr:  Mesurage

Ausfithren von geplanten Téatigkeiten zum quantitativen Vergleich
der MeBgréBe (1.1) mit einer Einheit.

ANMERKUNG 1: Die Auswertung von MeBwerten (3.2) der
MeBgroBe bis zum angestrebten Ergebnis (siehe 3.4 und
3.10) ist Teil der MeBaufgabe und wird zur Messung der MeB-
gréBe gerechnet.

Dagegen gehort eine weitere Verwertung der MeBwerte und
MeBergebnisse in einer anderen MeBaufgabe nicht zur Mes-
sung der MeBgroBe.

ANMERKUNG 2: Von der Benutzung des Wortes “Bestim-
mung” fiir “Messung” wird abgeraten, da es sowohl die
Festlegung vorzugebender Werte als auch die Ermittlung
festzustellender Werte bedeuten kann.

1 Die Tatigkeiten beim Messen sind iiberwiegend praktischer
(experimenteller) Art, schlieBen jedoch theoretische Uberlegungen
und Berechnungen ein.

2 Eine Messung soll fiir einen vorgegebenen Zweck die Kenntnis
tiber das quantitative Verhiltnis der MeBgréBe zur Einheit erweitern.

Das Ziel der Messung muB nicht unbedingt ein der MeBgriBe
zugeordneter Wert sein. Je nach Planung kann die Messung bei-
spielsweise auch die Feststellung dariiber zum Ziel haben, ob der
Wert der MeBgréBe groBer oder kleiner als ein Vielfaches der Einheit
ist.

Erst dann, wenn diese Feststellung dem Zweck dient, das Ergebnis
mit einer Forderung zu vergleichen, handelt es sich um eine Priifung
(2.1.4).

3 Es st fiir eine Messung nicht wesentlich, ob das Ergebnis unmit-
telbar nach der Messung zur Kenntnis genommen wird oder nicht.
Die Ausfiihrung kann so geplant sein, daB sie von einer technischen
Einrichtung vorgenommen wird, die das Ergebnis entweder spei-
chert oder anderweitig verwertet.

2,11

Dynamische Messung

en: Dynamic measure-
ment

fr:  Mesurage dynamique

Messung (2.1), wobei die MeBgroBe (1.1) entweder zeitlich verander-
lich ist, oder ihr Wert sich abhéngig vom gewéhlten MeBprinzip (2.2)
wesentlich aus zeitlichen Anderungen anderer GréBen ergibt.

BEISPIELE:
a) Messung des Momentanwertes einer zeitlich veranderlichen
elektrischen Stromstarke.
b) Beieinem RauschprozeB die Ermittlung der Produkte aus den
Momentanwerten von elektrischer Stromstérke und elektrischer
Spannung als zeitlich verdnderliche elektrische Leistung.

(fortgesetzt)
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fortgesetzt

Nr

Benennung

Definition und Anmerkungen

Bemerkungen

2141

Dynamische Messung

¢) Ermittlung der (zeitlich konstanten) Masse eines Kdrpers
durch Messen der Anderung seiner Geschwindigkeit bei Einwir-
kung einer bekannten StoBkraft.

Statische Messung

en: Static measurement
fr:  Mesurage statique

Messung (2.1), wobei eine zeitlich unveranderliche MeBgréBe (1.1)
nach einem MeBprinzip (2.2) gemessen wird, das nicht auf der zeit-
lichen Anderung anderer Gré8en beruht.

1 BEISPIEL:
Siehe Beispiel ) in 2.2,
2 Bei einer statischen Messung miissen Einschwingvorgénge so

weit abgeklungen sein, daB das dynamische Verhalten der verwen-
deten MeBeinrichtung (4.2) vernachiéssigbar ist.

Zahlen

en: Counting
fr: Comptage

Ermitteln des Wertes der MeBgroBe (1.1) “Anzahl der Elemente einer

Menge”.
ANMERKUNG: Eine als “Anzahl” festgelegte MeBgréBe wird
auch ZahlgréBe genannt (siehe dazu auch Bemerkung 5).
Sie hat die Dimension 1 (siehe dazu DIN 1313). Jede andere
MeBgrdBe gilt auch dann nicht als ZahlgroBe, wenn das zur
Ermittlung eines MeBwertes (3.2) verwendete MeBverfahren
(2.4) Zahlen erfordert (siehe dazu auch Bemerkung 4).

1 BEISPIELE:

Réumlich oder zeitlich voneinander unterscheidbare Kérper wie
Kugeln oder a-Teilchen; die Zdhne eines Zahnrades; Ereignisse wie
Umi&ufe, Schwingungen oder Kernzerfille; Interferenzstreifen.

2 Unter einer Menge wird eine Zusammenfassung von in festgeleg-
ter Hinsicht gleichartigen und unterscheidbaren Elementen verstan-
den.

In welcher Hinsicht zwei an einem zu untersuchenden MeBobjekt
(1.2) unterscheidbare Elemente oder Ereignisse als gleichartig zu
betrachten sind, wird vor dem Zdhlen festgelegt.

3 Gezdhlt werden kann durch Sinneswahrnehmung oder mittels
Zahleinrichtungen (Zahlwerken, Zahlern). Dabei wird die Anzahl
gleichartiger Elemente in einem vorgegebenen Raumbereich, wéh-
rend eines betrachteten Vorganges oder in einer vorgegebenen
Zeitspanne ermittelt.

4 Zidhlen kann Teil eines MeBverfahrens (2.4) fiir eine andere MeB-
groBe sein (z. B. Zahien von Radumdrehungen fiir die zurlickgelegte
Wegstrecke eines Fahrzeugs), oder aber Zahlen kann durch Messen
einer anderen GroBe ersetzt werden (z. B. durch Wégen einer Anzahl
von Schrauben).

5 Zur ANMERKUNG

ZahlgroBen sind z.B. die Anzahl der Bohrungen in einer Flanschver-
bindung, die Windungsanzahl einer Spule oder die Anzahl von Kern-
zerfallen in einer betrachteten Zeitspanne.

6 Durch Digitalisierung von MeBsignalen (Anmerkung 2 zu 2.6) und
Verwendung zahlender MeBgerate wird in der MeBtechnik zuneh-
mend Zahlen als besondere Art des Messens verwendet.

(fortgesetzt)
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en: Grouping

fr:

Classement

Merkmalswerten.
ANMERKUNG 1: Zur Menge siehe Bemerkung 2 zu 2.1.3.

ANMERKUNG 2: Die Klassen bestehen aus vorgegebenen
oder vereinbarten Wertebereichen fiir die an den Elementen
zu messenden MeBgroBen (1.1).

Auch die Ermittiung von Haufigkeiten in den Klassen kann zur
Klassierung gerechnet werden.

ANMERKUNG 3: Von der Klassierung ist die Klassenbil-
dung (en.: classification) zu unterscheiden, unter der man
die Aufteilung des Wertebereiches eines Merkmals in Teil-
bereiche versteht, die einander ausschlieBen und den Werte-
bereich vollstdndig ausfiillen.

fortgesetzt
Nr Benennung Definition und Anmerkungen Bemerkungen
2.1.4 | Priifung Feststellen, inwieweit ein Priifobjekt eine Forderung erfiillt. 1 Eine Prifung erfolgt haufig mit einem MeBgerat (4.1), einer
en: Inspection ANMERKUNG 1: Mit dem Priifen ist immer der Vergleich mit | MeBeinrichtung (4.2) oder einem Normal (4.7), um festzustellen,
fr: Contréle einer Forderung verbunden, die festgelegt oder vereinbart inwieweit die gemessene GroBe (das gepriifte Merkmal des Priifob-
) sein kann. jektes) eine Forderung erfiilit.
Wird durch eine Messung (2.1) ein MeBwert (3.2) ermittelt,so | 2 Vielfach wird fiir Entscheidungszwecke das quantitative Priifer-
ist dies nur dann eine Priifung, wenn dabei auch festgestelit gebnis “inwieweit” in ein qualitatives Priifergebnis “ob” oder “ob
wird, inwieweit (oder ob) der MeBwert eine Forderung erfiilit. nicht” umgewandelt (auch: “Umwandlung in ein alternatives Priifer-
Die z.B. in der Werkstofftechnik verbreitete Verwendung des gebnis”; siehe DIN 55350-12).
Wortes “Priifung” anstelle von “Messung” wird nicht empfoh-
len.
ANMERKUNG 2: Priifobjekt kann ein Probekérper, eine
Probe oder auch ein MeBgeriét (siehe 5.13) sein.
ANMERKUNG 3: In der Européischen Norm
DIN EN 45001 :1990-05 und anderen Normen der Reihe
DIN EN 45000 wird “Priifung” im Sinne lediglich einer Unter-
suchung verwendet, wahrend in dieser Norm, libereinstim-
mend mit internationalen Normen neuester Ausgaben (z.B.
E DIN ISO 8402) und dem allgemeinen Sprachgebrauch, der
Begriff Priifung Untersuchung und Vergleich mit einer Forde-
rung umfaBt. (Siehe dazu auch “Erlduterungen”.)
2.1.5 | Klassierung Zuordnen der Elemente einer Menge zu festgelegten Klassen von BEISPIELE:

a) Zuordnen der Teilchen eines Teilchenstrahls zu festgelegten
Klassen fiir die Werte der Energie oder des Spins der Teilchen
oder zu Klassen fiir die Werte beider Merkmale gemeinsam.

b) Zuordnen von Signalwerten eines zufillig verdnderlichen
MeBsignals (2.6) innerhalb einer Zeitspanne zu einer Klasse
oberhalb eines festgelegten Signalwertes und zu einer Klasse
unterhalb dieses Wertes. Ermitteln der Haufigkeit des Uber-
schreitens in einer gegebenen Zeitspanne.

(fortgesetzt)

9 8yes

10-G661 - 1-61€1 NId



Normen-Download-Beuth-GfA ELEKTROMATEN GmbH & Co. KG-KdNr.7780845-1D.6XIHXK11KB9SF5FHBSUSE62Q.2-2022-03-01 08:40:00

fortgesetzt
Nr Benennung Definition und Anmerkungen Bemerkungen
2.2 | MeBprinzip Physikalische Grundlage der Messung (2.1). 1 BEISPIELE:
en: Principle of measure- a) Die Interferenz des Lichts als Grundlage einer Langenmes-
ment sung.
fr:  Principe de mesurage b) Die Erwdrmung eines Leiters durch den elektrischen Strom
als Grundlage einer Messung der elektrischen Stromstarke.
c) Der thermoelektrische Effekt als Grundlage einer Tempera-
turmessung.
d) Der Dopplereffekt als Grundlage einer Geschwindigkeits-
messung.
e) Die Proportionalitat von Masse und Gewichtskraft als Grund-
lage einer Massemessung.
2 Das MeBprinzip erlaubt es, anstelle der MeBgrdBe eine andere
GrdBe zu messen, um aus ihrem Wert eindeutig den der MeBgréBe zu
ermitteln. Es beruht auf einer immer wieder herstellbaren physikali-
schen Erscheinung (Phanomen, Effekt) mit bekannter GesetzmaBig-
keit zwischen der MeBgréBe und der anderen GroBe.
2.3 | MeBmethode Spezielle, vom MeBprinzip (2.2) unabhéngige Art des Vorgehens bei BEISPIELE:
en: Method of measure- | 9" Messung (2.1). Vergleichs-MeBmethode;  Substitutions-MeBmethode;  Vertau-
ment schungs-MeBmethode; Differenz-MeBmethode; Kompensations-
. ; MeBmethode; Nullabgleich-MeBmethode; Ausschlag-MeBmethode;
fr: Mé ’ ’
' thode de mesure integrierende MeBmethode; analoge MeBmethode; digitale MeB-
methode; direkte MeBmethode; indirekte MeBmethode.
2.4 | MeBverfahren Praktische Anwendung eines MeBprinzips (2.2) und einer MeBme- BEISPIELE:
en: Measurement thode (2.3). a) Thermoelektrische Temperaturmessung mit DrehspulmeB-
procedure ANMERKUNG: MeBverfahren werden mitunter nach dem gerét nach der Ausschlag-MeBmethode.
fr: Mode opératoire MeBprinzip eingeteilt und benannt, auf dem sie beruhen (z.B. b) Masseermittlung mit einer Waage und Gewichtstiicken nach
(de mesure) interferenzielle Léngenmessung). der Substitutions-MeBmethode.
2.5 | EinfluBgroBe GréBe, die nicht Gegenstand der Messung (2.1) ist, jedoch die MeB- BEISPIEL:
en: Influence quantity groBe (1.1) oder die Ausgabe (3.1) beeinfluBt. Umgebungstemperatur, Feuchte, Luftdruck, mechanischer Kraft-
. ’e ANMERKUNG: Bei der Messung vorkommende Abweichun- stoB, elektromagnetische Feldstédrke bei der Messung einer Masse.
fr:  Grandeur d’influence . < .
gen der Werte der EinfluBgréBen von ihren vorgesehenen
oder vorgegebenen Werten (sieche auch Anmerkung 2 zu
5.13) sollen bei oder nach der Messung im Ergebnis geeignet
berilicksichtigt werden (siehe dazu auch Bemerkung 3 zu
3.5.2).
(fortgesetzt)
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fortgesetzt
Nr Benennung Definition und Anmerkungen Bemerkungen
2.6 | MeBsignal GréBe in einem MeBgerat (4.1) oder einer MeBeinrichtung (4.2), die 1 BEISPIEL:
en: Measurement signal | 9" MeBgréBe (1.1) eindeutig zugeordnet ist. MeBgroBe: Frequenz einer akustischen Schwingung. MeBsignal:
fr:  Signal de mesure ANMERKUNG 1: Die Parameter des MeBsignals werden Elektrische Wechselspannung.
Signalparameter undihre Werte Signalwerte genannt. 2 Das MeBsignal ist in der Regel zeitlich veranderlich und wird
ANMERKUNG 2: Bei einem digitalen MeBsignal kann im all- héufig durch einen physikalischen Vorgang libertragen (z. B. elektro-
gemeinen nur auf diskrete Werte der MeBgroBe geschlossen magnetische Welle; elektrischer Strom in Leitern).
werden. 3 Siehe auch Bild A.2 und Bild A.3.
2.7 | Wiederholbedingungen Bedingungen, unter denen wiederholt einzelne MeBwerte (3.2) fiir 1 Bei wiederholter Messung derselben MeBgréBe bleiben
en: Repeatability dieselbe spezielle MeBgréBe (1.1) unabhingig voneinander so beherrschbare Bedingungen ungeédndert.
conditions gewonnen werden, daB die systematische MeBabweichung (3.5.2) | Wiederholbedingungen stellen einen Idealfall dar: Es bieiben alle
fir jeden MeBwert die gleiche bleibt. diejenigen Bedingungen ungeéndert, deren Anderung als Ursache
ANMERKUNG 1: Es missen wenigstens die folgenden fir die Anderung systematischer MeBabweichungen in Frage kom-
Bedingungen erfiilit sein: men.
— Derselbe Beobachter, Die systematische MeBabweichung von unter Wiederholbedingun-
— dasselbe MeBverfahren (2.4), gen ermittelten MeBwerten ist nicht erkennbar.
— dieselbe MeBeinrichtung (4.2), 2 Unter Wiederholbedingungen ermittelte MeBwerte streuen zufal-
— dieselben speziellen EinfluBgréBen (2.5). Iig.um ihren (ur.1bekannten") E.rwartungswert (3.3): der sichum d!e bei
ANMERKUNG 2: Mitunter wird durch die Messung (2.) das | iederhoibedingungen fr jeden VieBwert gleiche systematischo
MeBobjekt (1.2) nachhaltig verédndert oder zerstért. In diesem det aswﬁlcdung vomtha renk er4( ’ )1 ;r deBglrder1”)" erschel
Fall werden mehrere mdglichst gleichartige MeBobjekte in et. (Siehe dazu auch Bemerkung 4 zu 1.3 und Bi T
der Weise nacheinander gemessen, daB Wiederholbedin- Lassen sich Wiederholbedingungen iiber eine ausreichende Anzahl
gungen nédherungsweise erfiillt sind. der Messungen aufrechterhalten, sind statistische Aussagen {iber
zufillige MeBabweichungen (3.5.1) moglich.
3 Siehe auch DIN 55350-13.
2.8 | Erweiterte Bedingungen, unter denen eine Gesamtheit unabhangiger MeBer- 1 In der Praxis sind erweiterte Vergleichbedingungen Gegenstand
Vergleichbedingungen gebnisse (3.4) fir dieselbe spezielle MeBgroBe (1.1) so gewonnen von Vereinbarungen.
en: Reproducibility wird, daB durch Vergleich Unterschiede der systematischen MeBab- | 2 Einzelne der zu vergleichenden MeBergebnisse werden in der
conditions weichungen (3.5.2) erkennbar werden. Regel unter Wiederholbedingungen (2.7) gewonnen. Bei einer
ANMERKUNG 1: Ein spezieller Fall der erweiterten Ver- Vergleichmessung (Anmerkung 3) ist die Anzahl der Messungen
gleichbedingungen sind Vergleichbedingungen nach unter Wiederholbedingungen in einem teilnehmenden Laboratorium
DIN 55350-13: Bei der Gewinnung voneinander unabhéngi- meist festgelegt.
ger MeBergebnisse geltende Bedingungen, bestehend in der
Anwendung des festgelegten MeBverfahrens am identischen
Objekt durch verschiedene Beobachter mit verschiedenen
MeBeinrichtungen an verschiedenen Orten.
(fortgesetzt)
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Vergleichsbedingungen

orten nicht dasselbe MeBobjekt (1.2) zur Verfligung gestellt
werden. In diesem Fall ist zur Erzielung mehrerer MeBergeb-
nisse unter erweiterten Vergleichbedingungen eine Menge
maglichst gleichartiger MeBobjekte bereitzustellen.

ANMERKUNG 3: Als Vergleichmessung wird die unter
vereinbarten erweiterten Vergleichbedingungen in mehreren
Laboratorien ausgefiihrte Ermittlung und der anschlieBende
Vergleich von MeBergebnissen fiir dieselbe MeBgroBe
bezeichnet. Ringvergleich —auch Ringversuch —und
Sternvergleich sind besondere Fille einer Vergleich-
messung.

fortgesetzt
Nr Benennung Definition und Anmerkungen Bemerkungenv
2.8 | Erweiterte ANMERKUNG 2: Mitunter kann an unterschiedlichen MeB-

3 Ergebnisse von Messungen

en: Measured value

fr:

Valeur de mesurage

MeBgerétes (4.1) oder einer MeBeinrichtung (4.2) eindeutig zugeord-
net ist.
ANMERKUNG 1: Der MeBwert x setzt sich zusammen aus:
Xy : Wahrer Wert.
e,: Zufdllige MeBabweichung (3.5.1) (hier: des EinzelmeB-
wertes). Sie ist nicht genau bekannt.
e;: Systematische MeBabweichung (3.5.2) (hier: des Einzel-
meBwertes). Sie ist im allgemeinen nicht vollstiandig
bekannt. Fortsetzung

3.1 Ausgabe Durch ein MeBgerat (4.1) oder eine MeBeinrichtung (4.2) bereitge- 1 Im Sinne dieser Definition ist die Ausgabe kein Vorgang.
T e YorSesehenen Form susgegebens INOMMalon | 5 Zur ANMERKING
ANMERKUNG: Direkte A be A ige: Unmittelb Direkte Ausgabe ist z.B. die Ausgabe als ablesbarer Skalenteil bei
tisoh oder ek 't’.e \ e f“Bfag a : ' "Ee tge: Unmittelbar | gy alenanzeige, als Lichtsignal, als Zeitzeichen im Rundfunk oder als
op '.SC oder akustisch erfabbare Ausga e.. . MeBwert (3.2) liber Schreiber oder Drucker vermittelt.
:Bndlrekkte gusgabe: Ausgabe ohne Anzeige. (Siehe auch | |4irokte Ausgabe ist z.B. die Ausgabe als unmittelbar innerhalb
emerkung 2.) einer MeBeinrichtung (4.2) weiterzuverarbeitendes MeBsignal (2.6)
oder als Darstellung des MeBwertes auf Datentrdgern.
3 Der Definitionsbestandteil “Information iiber den Wert der MeB-
gréBe” druckt aus, daB zwischen der Ausgabe und dem Wert der
MeBgrdBe ein Zusammenhang besteht. Die Ausgabe enthalt jedoch
nicht ausschlieBlich die Information lUiber den Wert der MeBgréBe.
Dies gilt in gleicher Weise auch fiir den MeBwert (3.2), der der vorlie-
genden Ausgabe entspricht oder gleich der Ausgabe ist (siehe
Bemerkung 1 zu 3.2).
3.2 | MeBwert Wert, der zur MeBgroBe (1.1) gehort und der Ausgabe (3.1) eines 1 Der MeBwert kann gleich der Ausgabe sein.

Anderenfalls muB der MeBwert der interessierenden MeBgroBe aus
der Ausgabe ermittelt werden (z.B. durch Multiplizieren mit einer
Geratekonstanten, durch Zuordnen des MeBwertes zu Skalenteilen
oder durch Berechnen nach bekannten Beziehungen, falls die Aus-
gabe zu einer anderen MeBgroBe als der interessierenden gehdrt).

2 Der MeBwert kann gespeichert vorliegen. Er muB nicht unmittel-
bar zur Kenntnis genommen werden.

(fortgesetzt)
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fortgesetzt
Nr Benennung Definition und Anmerkungen Bemerkungen
3.2 | MeBwert =Xy t+er+es
es=6€sp+esy
wobei:
& Bekannte (auch: erfaBbare) systema-
tische MeBabweichung (als bekannt
betrachteter — geschétzter — Anteil in eg).
esy: Unbekannte (auch: nicht erfaBbare)
systematische MeBabweichung (unbe-
kannt bleibender Anteil in eg).
ANMERKUNG 2: Die Differenz x — e, wird auch berich-
tigter MeBwert xg genannt (siehe auch 3.4.2).
ANMERKUNG 3: Bei einer MaBverkdrperung (4.5) entspricht
der MeBwert dem durch Kalibrierung (4.10) festgelegten rich-
tigen Wert (1.4). Dieser kann vom aufgedruckten Wert abwei-
chen (siehe Anmerkung 2 zu 1.4).
3.3 | Erwartungswert Wert, der zur MeBgréBe (1.1) gehdrt und dem sich das arithmetische 1 Die Wahrscheinlichkeit des Abweichens des arithmetischen Mit-
en: Expectation (value) Mittel (siehe Anmerkung 2 zu 3.4) der MeBwerte (3.2) der MeBgréBe tels der MeBwerte vom Erwartungswert wird Null, wenn die Anzahl
: i mit steigender Anzahi der MeBwerte ndhert, die aus Einzelmessun- der Einzelmessungen liber alle Grenzen wachst. Der Erwartungswert
fr. Espérance gen (2.1) unter denselben Bedingungen gewonnen werden kénnen. | (Ublicherweise mit dem Formeizeichen y) ist — wie auch der wahre
ANMERKUNG: Siehe auch DIN 55350-21 und DIN 13303-1. Wert (1.3) —ein ideeller Wert, da nur endlich viele MeBwerte ermittelt
werden.
2 Das arithmetische Mittel endlich vieler MeBwerte ist ein Schétz-
wert fiir den Erwartungswert (siehe 3.4.1).
3 Die Bedingungen bei der Ermittlung des arithmetischen Mittels
endlich vieler MeBwerte kdnnen insbesondere Wiederholbedingun-
gen (2.7) sein (siehe DIN 55350-13).
4 Der Erwartungswert y stimmt mit dem wahren Wert (1.3) x, der
MeBgrdBe nicht iiberein, wenn systematische MeBabweichungen
(3.5.2) vorliegen. Es gilt: ¢4 = x + e (siehe Anmerkung 1 zu 3.2 und
Bild A.1).
3.4 | MeBergebnis Aus Messungen (2.1) gewonnener Schatzwert fiir den wahren Wert 1 Grundlage fiir das Schatzen des wahren Wertes sind MeBwerte
en: Result of measure- einer MeBgroBe (1.3). (3.2) und bekannte systematische MeBabweichungen (Anmerkung 1
ment ANMERKUNG 1: Das Schétzen des wahren Wertes erfolgt | 2u 3.2), auch bekannte physikalische Beziehungen und sonstige
fr- Résultat d'un meist durch die Anwendung statistischer Schatzmethoden. | Kenntnisse und Erfahrungen.
mesurage 2 Bereits ein einzelner berichtigter MeBwert (Anmerkung 2 zu 3.2)
kann das MeBergebnis sein.
(fortgeseizt)
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fortgesetzt

Nr

Benennung

Definition und Anmerkungen

Bemerkungen

3.4

MeBergebnis

ANMERKUNG 2: Liegen n unter Wiederholbedingungen
(2.7) gewonnene MeBwerte x; (i = 1,...,1) vor und wird mit
diesen MeBwerten das arithmetische Mittel (auch: der
arithmetische Mittelwert)

1 n
X=— z X;
ni=1
gebildet (siehe z.B. DIN 55350-23), so ist dieses Mittel das
unberichtigte MeBergebnis (3.4.1).

Das MeBergebnis ist

a?E =X — es’b
(es,b: Siehe Anmerkung 1 zu 3.2.)
ANMERKUNG 3: Wird der wahre Wert nicht durch das arith-
metische Mittel berichtigter MeBwerte (Anmerkung 2 zu 3.2)
geschditzt, sondern z. B. durch deren Median, so ist dies anzu-
geben. Ebenso sind zur Erzielung des MeBergebnisses ver-
wendete spezielle Auswerteverfahren anzugeben (z.B.:
Ausgleichsrechnung nach der Methode der kleinsten Qua-
drate).
ANMERKUNG 4: Vollstédndiges MeBergebnis siehe 3.10.

3.4.1

Unberichtigtes
MeBergebnis

en: Uncorrected result
fr. Résultat brut

Aus Messungen (2.1) gewonnener Schétzwert flr den Erwartungs-
wert (3.3).

1 Bereits ein einzelner MeBwert (3.2) kann das unberichtigte
MeBergebnis sein.

2 Siehe Bemerkung 2 zu 3.3.

3.4.2

Berichtigen

en: Correcting
fr:  Corriger

Beseitigen der im unberichtigten MeBergebnis (3.4.1) enthaitenen
bekannten systematischen MeBabweichung (siehe Anmerkung 1 zu
3.2).
ANMERKUNG: Berichtigen erfolgt meist durch Addieren der
Korrektion (3.4.3) oder auch durch Multiplizieren mit dem
Korrektionsfaktor.

Berichtigen des unberichtigten MeBergebnisses ergibt das MeBer-
gebnis (3.4). Berichtigen des MeBwertes ergibt den berichtigten
MeBwert (Anmerkung 2 zu 3.2). Siehe auch Bild A.1.

3.4.3

Korrektion

en: Correction
fr:  Correction

Wert, der nach algebraischer Addition zum unberichtigten MeBer-

gebnis (3.4.1) oder zum MeBwert (3.2) die bekannte systematische

MeBabweichung (siehe Anmerkung 1 zu 3.2) ausgleicht.
ANMERKUNG: Die Korrektion hat den gleichen Betrag wie
die bekannte systematische MeBabweichung, jedoch das
entgegengesetzte Vorzeichen. Nach Anmerkung 1 zu 3.2 ist
die Korrektion also — e; p.

1 Abhéngig von den Bedingungen bei der Messung (2.1) kbnnen zu
unterschiedlichen MeBwerten derselben oder einer sich andernden
MeBgroBe (1.1) unterschiedliche Korrektionen gehdren (z.B. beim
Kalibrieren (4.10)).

2 Siehe auch Bild A.1.

(fortgesetzt)
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fortgesetzt

MeBabweichung

en: Random error
fr:  Erreur aléatoire

tungswert (3.3).

Nr Benennung Definition und Anmerkungen Bemerkungen
3.5 | MeBabweichung Abweichung eines aus Messungen gewonnenen und der MeBgréBe 1 Die MeBabweichung des unberichtigten MeBergebnisses (3.4.1)
. (1.1) zugeordneten Wertes vom wahren Wert (1.3). setzt sich additiv aus der zufilligen MeBabweichung (3.5.1) und der
en: (Absolute) Error of ) . .
measurement ANMERKUNG 1: Ist m der der MeBgroBe zugeordnete Wert | Systematischen MeBabweichung (3.5.2) zusammen.
fr: Erreur (absolue) und xy ihr wahrer Wert, so ist die MeBabweichung des | 2 Die MeBabweichung ist nicht genau bekannt, da der wahre Wert
de mesure zugeordneten Wertes m — &y, der MeBgrdBe nicht genau bekannt ist (siehe dazu auch 3.6).
ANMERKUNG 2: Der der MeBgriBe zugeordnete Wert kann 3 Siehe auch Bild A.1.
ein MeBwert (3.2), das unberichtigte MeBergebnis (3.4.1)
oder das MeBergebnis (3.4) sein.
Der Wert, dessen MeBabweichung betrachtet wird, ist anzu-
geben, z.B.: MeBabweichung des MeBergebnisses.
ANMERKUNG 3: Zwischen der MeBabweichung und der in
ihr enthaltenen MeBabweichung eines MeBgerites (5.10) ist
zu unterscheiden.
3.5.1 | Zufillige Abweichung des unberichtigten MeBergebnisses (3.4.1) vom Erwar- 1 Die zufédllige MeBabweichung ist nicht genau bekannt, da der

Erwartungswert nicht genau bekannt ist (siche Bemerkung 1 zu 3.3).
Das Ausgleichen der zufilligen MeBabweichung ist daher nicht még-
lich.
2 Der zufilligen MeBabweichung liegt die zufillige, nicht einseitig
gerichtete Streuung der ermittelten MeBwerte (3.2) um den Erwar-
tungswert zugrunde.
3 Als Ursache zufilliger MeBabweichungen kommen in der Regel
vor:
— nicht beherrschbare Einfliisse der MeBgeréte (4.1),
— nicht beherrschbare Anderungen der Werte der EinfluB-
gréBen (2.5),
— nicht beherrschbare Anderungen des Wertes der MeBgroBe
(1.1),
— nicht einseitig gerichtete Einfliisse des Beobachters (z. B. bei
der Ablesung).
Meist bestehen mehrere dieser Ursachen zufélliger MeBabweichungen.
Bei konstanter MeBgréBe und unter Wiederholbedingungen (2.7)
wird die zufillige MeBabweichung — abgesehen von Beobachterein-
flissen — durch die nicht beherrschbaren Einfliisse der MeBgeréte
hervorgerufen.
4 In Anmerkung 2 zu 3.4 ist das arithmetische Mittel der zufélligen
MeBabweichungen der MeBwerte & = Xg — %y — &5y = & — 4.
Die zuféllige MeBabweichung des einzelnen MeBwertes iste, =x — u.
(Bedeutung der Formelzeichen siehe Anmerkung 1 zu 3.2 und
Bemerkung 4 zu 3.3)
5 Siehe auch Bild A.1.

(fortgesetzt)
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fortgesetzt

Nr

Benennung

Definition und Anmerkungen

Bemerkungen

3.5.2

Systematische
MeBabweichung

en: Systematic error
fr:  Erreur systématique

Abweichung des Erwartungswertes (3.3) vom wahren Wert (1.3).

ANMERKUNG: Werden einzelne MeBergebnisse (3.4) unter
(vereinbarten) erweiterten Vergleichbedingungen (2.8)
ermittelt, so sind Unterschiede zwischen ihren systemati-
schen MeBabweichungen erkennbar. (Siehe dazu auch
Bemerkung 1 zu 3.9.)

Die systematische MeBabweichung von unter Wiederholbe-

dingungen (2.7) ermittelten MeBwerten ist nicht erkennbar.
(Siehe dazu auch Bemerkung 2.)

1 Die systematische MeBabweichung ¢ eines MeBwertes (3.2)
setzt sich additiv aus der bekannten systematischen MeBabwei-
chung e 1, und der unbekannten systematischen MeBabweichung
es y zusammen.

Es gilt e = 4 — xw (siehe Anmerkung 1 zu 3.2 und Bemerkung 4 zu
3.3).

2 Fiir jeden MeBwert (3.2) einer unter Wiederholbedingungen (2.7)
gewonnenen MeBreihe liegt dasselbe e, dasselbe e, 1, und dasselbe
(nicht erkennbare) e; , vor (siehe Anmerkung 1 zu 3.2).

3 Als Ursache systematischer MeBabweichungen kommen in der
Regel vor:

— Unvollkommenheit der MeBgerite (4.1),

— Einfliisse wie Eigenerwdrmung, Abnutzung oder Alterung des
MeBgerates oder des verwendeten Normals (4.7),

— Abweichungen der tatsdchlichen Werte der EinfluBgréBen
(2.5) von den vorausgesetzten,

— Abweichungen des tatsadchlich vorliegenden MeBobjekis
(1.2) vom vorausgesetzten,

— Ruckwirkung (5.7) bei Erfassung der MeBgrofie (1.1) durch
das MeBgerat,

— durch den Beobachter verursachte Abweichungen (z.B.
unkorrektes Ablesen der Anzeige (Anmerkung zu 3.1)),

— Verwendung einer zum MeBergebnis (3.4) flihrenden Bezie-
hung zwischen mehreren GroBen (1.1), die der tatsdchlichen
Verkniipfung dieser GréBen nicht entspricht (z. B. bei Nichtbe-
ricksichtigung tatsachlich vorhandener EinfluBgréBen).

Meist bestehen mehrere dieser Ursachen systematischer MeBab-
weichungen.

4 Eine Unterscheidung zwischen unbekannten systematischen
MeBabweichungen (Anmerkung 1 in 3.2) und zufélligen MeBabwei-
chungen (3.5.1) ist nicht immer moglich. So werden z. B. bei der Aus-
wertung von Vergleichmessungen (Anmerkung 3 zu 2.8) mit ge-
niigender Anzahl von Teilnehmern unbekannte systematische
MeBabweichungen auch wie zufillige MeBabweichungen behandelt.

5 Siehe auch Bild A.1.

(fortgesetzt)
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fortgesetzt

Nr

Benennung

Definition und Anmerkungen

Bemerkungen

3.6

MeBunsicherheit
en: Uncertainty of
measurement

fr: Incertitude de
mesurage

Kennwert, der aus Messungen (2.1) gewonnen wird und zusammen
mit dem MeBergebnis (3.4) zur Kennzeichnung eines Werteberei-
ches fiir den wahren Wert der MeBgroBe (1.3) dient.

ANMERKUNG 1: Sofern MiBverstdndnisse nicht zu erwarten
sind, darf die MeBunsicherheit auch kurz “Unsicherheit”
genannt werden.

ANMERKUNG 2: Die MeBunsicherheit ist positiv und wird
ochne Vorzeichen angegeben.

ANMERKUNG 3: Ist u die quantitativ ermittelte MeBunsi-
cherheit und M das MeBergebnis, so hat der zu diesen Anga-
ben gehdrige Wertebereich fiir den wahren Wert die Unter-
grenze M — u und die Obergrenze M + u. Es wird erwartet,
daB dieser Wertebereich den wahren Wert enthilt. (Siehe
dazu auch Bemerkung 2.)

ANMERKUNG 4: Die MeBunsicherheit ist ein quantitatives
MaB fiir den nur qualitativ zu verwendenden Begriff der
Genauigkeit (siehe auch DIN 55350-13), der allgemein die
Anndherung des MeBergebnisses an den wahren Wert der
MeBgrdBe bezeichnet. (Siehe dazu auch Bemerkung 2.) (Von
zwei Messungen derselben MeBgroBe ist diejenige genauer,
der die kieinere MeBunsicherheit zukommt.)

ANMERKUNG 5: Weder darf die MeBunsicherheit mit der
Benennung “Genauigkeit” versehen werden, noch soll die
Benennung “Prédzision” anstelle von “Genauigkeit” verwendet
werden. (Siehe dazu auch 3.8 und 3.9.)

ANMERKUNG 6: Zur quantitativen Ermittlung der MeBun-
sicherheit siehe DIN 1319-4.

1 Die MeBunsicherheit wird auf der Grundlage von MeBwerten (3.2)
und Kenntnissen Uber vorliegende systematische MeBabweichun-
gen (3.5.2), aber auch von bekannten physikalischen Beziehungen
gewonnen (siehe dazu auch DIN 1319-4). Die MeBunsicherheit ist
von der halben Weite eines Vertrauensbereiches (symmetri-
scher Fall) zu unterscheiden (siehe dazu auch Bemerkung 5).

2 Zu ANMERKUNG 3

Die Angabe des aus Messungen gewonnenen Bereichs [M — u;
M + u] driickt aus, daB nach vorliegender Kenntnis jeder Wert die-
ses Bereichs als wahrer Wert in Betracht kommt. Daher kennzeich-
net die MeBunsicherheit u quantitativ die Unsicherheit in der Kennt-
nis des wahren Wertes, wenn — wie meist in der Praxis — vermutet
werden darf, daB der gesuchte wahre Wert x,, im angegebenen
Bereich liegt, also angenommen werden kann, da8 fir den Betrag der
MeBabweichung des MeBergebnisses |M — x| < u gilt.

3 Oft enthélt die MeBunsicherheit zwei Komponenten: Eine, die
aufgrund statistischer Kenntnisse ermittelt wird, und eine weitere,
die aus anderen Informationen und Annahmen abgeschéatzt wird. Zu
ihrer Ermittlung und Zusammenfassung siehe DIN 1319-4.

4 Zur Ermittlung der MeBunsicherheit im Falle mehrerer gemein-
sam gemessener MeBgroBen siehe DIN 1319-4.

5 Sind bei n unabhéngigen Messungen unter Wiederhoibedingun-
gen (2.7) die MeBwerte (3.2) normaiverteilt (siehe z. B. DIN 13303-1)
und ihre unbekannten systematischen MeBabweichungen (Anmer-
kung 1 zu 3.2) vernachidssigbar gegen die zufilligen (3.5.1), so wird
nicht selten zu gewédhltem Vertrauensniveau (1—a) (meist 95 %)
ein Vertrauensbereich (Bemerkung 1) fiir den wahren Wert mit der
unteren Vertrauensgrenze M — u* und der oberen Ver-
trauensgrenze M + u* angegeben. (Diese Begriffe siehe
DIN 55350-24, auch DIN 13303-2.) M: MeBergebnis.

DerWertu*=¢ sy=t¢- sl}/-ﬁ (der Student-Faktor ¢ hangtvon (1—a)
und n ab; s siehe Anmerkung 2 zu 3.8), der zusammen mit dem
MeBergebnis M die Vertrauensgrenzen festlegt, ist zu unterscheiden
von der MeBunsicherheit u, da dieselben MeBwerte bei unterschied-
lichen Vertrauensniveaus zu unterschiedlichen Werten u* fihren,
wiahrend u als MeBunsicherheit ungeéandert bleibt.

u* (mit dem zugehdrigen Vertrauensniveau) kann — wie die MeBun-
sicherheit u — als quantitatives MaB fir die Genauigkeit (siehe
Anmerkung 4) der Messung verwendet werden. (Siehe dazu auch
3.10)

(fortgesetzt)

vl sueg

10-5661: |-61€1 NI



Normen-Download-Beuth-GfA ELEKTROMATEN GmbH & Co. KG-KdNr.7780845-1D.6XIHXK11KB9SF5FHBSUSE62Q.2-2022-03-01 08:40:00

fortgesetzt

Nr Benennung Definition und Anmerkungen Bemerkungen

3.7 | Relative MeBunsicherheit (3.6), bezogen auf den Betrag des MeBergebnisses Durch die aus MeBunsicherheit u und MeBergebnis M (1 und M in
MeBunsicherheit (3.4). derselben Einheit) als Zah! berechnete relative MeBunsicherheit
en: Relative uncertainty ANMERKUNG: Ist 1 die MeBunsicherheit und M (# 0) das wird die Qenauigkeit (Anmerkun_g 4 zu 3.6) der au.sgefi]hrten Mes-

of measurement MeBergebnis, so ist die relative MeBunsicherheit gleich sung meist deutlicher gekennzeichnet als durch die Angabe von u.
fr: Incertitude relative u
de mesurage M|

3.8 | Wiederhol- Standardabweichung von MeBwerten (3.2) unter Wiederholbedin- 1 Die Wiederholstandardabweichung ist unabhéngig vom Auftre-
standardabweichung gungen (2.7). ten systematischer MeBabweichungen (3.5.2).
en: Repeatability ANMERKUNG 1: Formeizeichen o¢;; Standardabwei- 2 Zu ANMERKUNG 3 und 4

standard deviation chung siehe z.B. DIN 55350-21. Werden zwei MeBwerte unabhingig voneinander durch Messungen
ANMERKUNG 2: Bei geniigender Anzahl von MeBwerten x; | ynter Wiederholbedingungen gewonnen, so wird erwartet, daB der
((=1,...,n) kann die (empirische) Standardabwei- | Betrag ihrer Differenz in 95% aller Fille nicht gréBer als r ist, wenn
chung (siehe z.B. DIN 55350-23) beide MeBwerte einer zumindest angensherten Normalverteilung
1 7 entnommen sind.
s= Vn - '21 (x; = %)2 3 Zu ANMERKUNG 4
o = . . . Wiederholprézision ist eine qualitative Bezeichnung fiir das AusmaB
die V\{lederholstandardabwelchung o, ersetzen. Weitere Ein- der gegenseitigen Annidherung voneinander unabhingiger MeB-
zelheiten siehe DIN 55350-13. werte, die unter Wiederholbedingungen ermittelt werden. Je kleiner
ANMERKUNG 3: Bei bekannter Wiederholstandardabwei- die Wiederholstandardabweichung, um so besser ist die gegensei-
chung o, ist die Wiederholgrenze r (DIN 55350-13) tige Anndherung der MeBwerte, und um so “préziser” arbeitet das
(friiher auch: Wiederholbarkeit) fir zwei einzelne MeB- verwendete MeBverfahren (2.4) unter Wiederholbedingungen. Damit
werte ist aber noch nichts iiber die Genauigkeit (Anmerkung 4 zu 3.6)
_ RN . gesagt, die zusitzlich von vorliegenden systematischen MeBabwei-
r=196:12 -0, ~ 280, chungen (3.5.2) abhingt.
(Siehe dazu auch Bemerkung 2.)
ANMERKUNG 4: Die Wiederholstandardabweichung ist ein
Ma8 fir die Wiederholprazision (siehe DIN 55350-13,
auch DIN ISO 5725). (Siehe dazu auch Bemerkung 3.)

3.9 | Vergleich- Standardabweichung von MeBergebnissen (3.4) unter erweiterten 1 Die Vergleichstandardabweichung wird durch die systemati-
standardabweichung Vergleichbedingungen (2.8). schen MeBabweichungen (3.5.2) der einzelnen MeBergebnisse
en: Reproducibility ANMERKUNG 1: Formelzeichen og; Standardabwei- | beeinflut. Fortsetzung

standard deviation chung siehe z.B. DIN 55350-21.
ANMERKUNG 2: Bei geniigender Anzahl von MeBergebnis-
sen kann die aus ihnen gebildete (empirische) Stan-
dardabweichung s (siche Anmerkung 2 zu 3.8) die Ver-
gleichstandardabweichung o ersetzen.
Weitere Einzelheiten siehe DIN 55350-13. Fortsetzung
(fortgesetzt)
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MeBergebnis

(Anmerkung 4 zu 3.6) der Messung (2.1).
ANMERKUNG 1: Das vollstdndige MeBergebnis fiir eine
MeBgroBe (1.1) x kann wie folgt — hier eingerahmt — ange-
geben werden (M: MeBergebnis; u: MeBunsicherheit (3.6);
beides anzugeben als Produkt von Zahlenwert und Einheit):

A)|x=M+u

(Siehe Bemerkungen 1 und 3.)
BEISPIEL:

[=1,183¢cm + 1,8mm; oder:
l=(1,13 £ 0,18)cm.

B M- (1 “
x=M-[1+—
) ( lM!)

(Siehe Bemerkungen 1, 2 und 3.)

BEISPIEL.:
[=1,18-(1 + 0,16)cm.

o) Vollstandiges MeBergebnis fiir die MeBgroBe x:
M+u

oder:

Vollstéandiges MeBergebnis fiir die MeBgroBe x:

g

(Siehe Bemerkungen 1, 2 und 4.)

fortgestzt
Nr Benennung Definition und Anmerkungen Bemerkungen
3.9 | Vergleich- ANMERKUNG 3: Bei bekannter Vergleichstandardabwei- 2 Zu ANMERKUNG 3
standardabweichung Chung OR ist die Vergleichgrenze R (DIN 55350-13) Es g||t Entsprechendes wie in Bemerkung 2 zu 3.8.
(friiher auch: Vergleichbarkeit) fir zwei einzelne MeB-
ergebnisse 3 Zu ANMERKUNG 4
R=196- l/2— OR ~ 2,8 Op. Vergleichpréz_ision ist _gine qualitatiye Bezeichnurll.g ff.ir das AusmagB

Siehe d hB K 5 der gegenseitigen Anndherung voneinander unabhangiger MeBergeb-
(Siehe dazu auch Bemerkung 2.) nisse, die unter erweiterten Vergleichbedingungen ermittelt werden.
ANMERKUNG 4: Die Vergleichstandardabweichung ist ein
MaB fiir die Vergleichprdzision (siehe DIN 55350-13,
auch DIN ISO 5725). (Siehe dazu auch Bemerkung 3.)

3.10 | Volistdndiges MeBergebnis (3.4) mit quantitativen Angaben zur Genauigkeit 1 Zu ANMERKUNG 1

Die anzugebenden Grenzen bedeuten, daB der wahre Wert (1.3) der
MeBgroBe zwischen ihnen erwartet wird oder jeder der von ihnen
eingeschlossenen Werte als wahrer Wert in Frage kommt.

2 Zu ANMERKUNG 1, Schreibweisen B, C und D

Die relative MeBunsicherheit (3.7) ist eine Zahl und wird aus den
ermitteiten Werten u und M (beide zur gleichen Einheit) berechnet.
3 Zu ANMERKUNG 1, Schreibweisen A und B

Bei diesen Schreibweisen steht links des Gleichheitszeichens eine
MeBgroBe, rechts jedoch werden Grenzen fiir Werte der MeBgroBe
angegeben. Schreibweisen C in Anmerkung 1 vermeiden dies.

4 Zu ANMERKUNG 1, Schreibweisen C, E und F

Der Textteil “fiir die MeBgroBe x” ist Platzhalter fiir Benennung und
Formelzeichen der MeBgréBe (z.B.: Vollstandiges MeBergebnis fiir
den Druck p). Sofern keine MiBverstandnisse zu erwarten sind,
kdnnen Benennung oder Formelzeichen oder beide entfallen.

(fortgesetzt)

9l ayes

10-G661: 1-61€1 NId



Normen-Download-Beuth-GfA ELEKTROMATEN GmbH & Co. KG-KdNr.7780845-1D.6XIHXK11KB9SF5FHB8USE62Q.2-2022-03-01 08:40:00

fortgesetzt

Nr

Benennung

Definition und Anmerkungen

Bemerkungen

3.10

Vollsténdiges
MeBergebnis

D) Getrennte Angabe:

u
M;u | oder:| M; ——
M|

oder:

M @) | oder: M( “ )
IM|

(Siehe Bemerkung 2.)

Bei getrennter Angabe ist klarzustellen, ob neben M die
MeBunsicherheit oder die relative MeBunsicherheit ange-
geben wird.

Vollstdndiges MeBergebnis fiir die MeBgroBe x:

E) | Vertrauensbereich fiir den wahren Wert von x
zum Vertrauensniveau (1 — a) ist

M—-u*; M +u*

(Siehe Bemerkungen 1 und 5.)
BEISPIEL:

Der 95%-Vertrauensbereich fir [ ist (1,198 m ; 1,202 m) bei
Normalverteilung.

Volistandiges MeBergebnis fiir die MeBigroBe x:

F) | Vertrauensgrenzen fiir den wahren Wert von x
zum Vertrauensniveau (1 — a) sind

M + u*

oder:

Vollstdndiges MeBergebnis fiir die MeBgroBe x:

Vertrauensgrenzen fiir den wahren Wert von x
zum Vertrauensniveau (1 — a) sind

*

M- (1 + )

M|
(Siehe Bemerkungen 1 und 5.)
BEISPIEL:

Die 68%-Vertrauensgrenzen fiir [ sind 1,2m + 0,2 mm bei
Normalverteilung. Fortsetzung

5 Zu ANMERKUNG 1, Schreibweisen E und F

Bei diesen Schreibweisen kann “Vollsténdiges MeBergebnis fiir die
MeBgrdBe x” entfallen. Anderenfalls siehe Bemerkung 4. Der Textteil
“fiir den wahren Wert von x" kann entfallen, sofern keine MiB-
verstdndnisse zu erwarten sind.

Bei Schreibweisen E und F werden Vertrauensbereich und Ver-
trauensgrenzen (siehe Bemerkung 5 zu 3.6) aus den ermitteliten
Werten M und u* berechnet.

u* kennzeichnet die halbe Weite des Vertrauensbereiches zu fest-
gelegtem Vertrauensniveau (siche Bemerkung 5 zu 3.6). u* ist von
der MeBunsicherheit u zu unterscheiden (siehe Bemerkungen 1 und
5 zu 3.6).

Es ist liblich, das Vertrauensniveau (1 —a) in Prozent anzugeben,
wobei meist @ = 0,05 (Vertrauensniveau: 959%) benutzt wird.

Zur Ermittlung von u* wird neben dem festgelegten Vertrauens-
niveau eine vorausgesetzte Wahrscheinlichkeitsverteilung (siehe
z.B. DIN 55350-21, auch DIN 13303-1) der MeBwerte verwendet (in
der MeBtechnik hdufig die Normalverteilung; siehe dazu auch
Bemerkung 5 zu 3.6). Sie ist zusétzlich anzugeben.
Vertrauensgrenzen kénnen unsymmetrisch zu M liegen. In diesem
Fall wird bei Schreibweise E der entsprechende Vertrauensbereich
angegeben. Bei Schreibweise F werden obere und untere
Vertrauensgrenze getrennt angegeben.

Systematische MeBabweichungen (3.5.2) verhindern im allgemeinen
die Angabe von Vertrauensgrenzen.

Nach DIN 1319-4 kénnen die Angaben in E und F nicht innerhalb
anderer Auswertungsaufgaben verwendet werden.

6 In speziellen Fillen werden zusétzlich angegeben:
— Anzahl der MeBwerte,

— Ursachen und quantitative Abschatzungen von Beitrdgen
systematischer MeBabweichungen (3.5.2) zur MeBunsicherheit,
— geschidtzte Kovarianzen oder Korrelationskoeffizienten
(siehe DIN 13303-1, DIN 55350-23, DIN 1319-4) im Falle mehrerer
gemeinsam gemessener MeBgroBen.

(fortgesetzt)
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fortgesetzt

Nr

Benennung

Definition und Anmerkungen

Bemerkungen

3.10

Vollstandiges
MeBergebnis

ANMERKUNG 2: Fiir die Zahlenwerte von M und u bzw. u*
sind die Runderegeln nach DIN 1333 anzuwenden.
ANMERKUNG 3: Fiir ein volistandiges MeBergebnis werden
nicht selten mehrere einzelne MeBergebnisse und die zuge-
horigen MeBunsicherheiten bendtigt. Es ist klarzustellen, auf
welche Weise sich das vollstdndige MeBergebnis aus ihnen
ergibt (siehe dazu DIN 1319-4).

4 MeBgerite

4.1

MeBgerat

en: Measuring instrument

fr: Instrument de mesure;
appareil de mesure
(appareil mesureur)

Gerét, das allein oder in Verbindung mit anderen Einrichtungen fiir

die Messung (2.1) einer MeBgroBe (1.1) vorgesehen ist.
ANMERKUNG: Auch MaBverkdrperungen (4.5) sind Me8ge-
rate.

1 Ein Gerét ist auch dann ein MeBgerét, wenn seine Ausgabe (3.1)
libertragen, umgeformt, bearbeitet oder gespeichert wird und nicht
zur direkten Aufnahme durch den Beobachter geeignet ist.
BEISPIELE:

MeBumformer, Strom- und Spannungswandler, MeBumsetzer, MeB-
verstéarker.

2 EinMeBgeréat kann auch MeBobjekt (1.2) sein (2. B. bei seiner Kali-
brierung (4.10)).

4.2

MeBeinrichtung

en: Measuring system
fr:  Systéme de mesure

Gesamtheit aller MeBgeréte (4.1) und zusatzlicher Einrichtungen zur
Erzielung eines MeBergebnisses (3.4).

ANMERKUNG 1: Zusétzliche Einrichtungen sind Hilfsgeréte,
die nicht unmittelbar zur Aufnahme, Umformung und Aus-
gabe (3.1) dienen (z. B. Einrichtung fiir Hilfsenergie, Ablese-
lupe, Thermostat).

ANMERKUNG 2: Die Benennung MeBanlage wird (b-
licherweise fiir fest installierte und umfangreiche MefBein-
richtungén verwendet (z. B. KesselhausmeBanlage zur Erfas-
sung aller hier anfallenden MeBgroBen).

1 BEISPIELE:
a) Einrichtung zur Kalibrierung (4.10) von MeBgeréten.
b) Einrichtung zur Messung der Resistivitdt von elektrotechni-
schen Werkstoffen.

2 Wesentliche Aufgaben der MeBeinrichtung sind die Aufnahme
der MeBgrdBe (1.1), die Weiterleitung und Umformung eines MeB-
signals (2.6) und die Bereitstellung des MeBwertes (3.2). Es gibt
MeBeinrichtungen, die mehrere unterschiedliche MeBgroBen
gemeinsam aufnehmen.

3 Im einfachsten Fall besteht eine MeBeinrichtung aus einem einzi-
gen MeBgerét (4.1).

4 Siehe auch Bild A.2.

4.3

MeBkette

en: Measuring chain
fr: Chaine de mesure

Folge von Elementen eines MeBgerates (4.1) oder einer MeBeinrich-
tung (4.2), die den Weg des MeBsignals (2.6) von der Aufnahme der
MeBgréBe (1.1) bis zur Bereitstellung der Ausgabe (3.1) bildet.

1 BEISPIEL:

Elektroakustische MeBkette, die aus Mikrofon, Pegelsteller, Filter,
Verstarker und SpannungsmefBgerét besteht.

2 Die MeBkette dient der wirkungsmaBigen Darstellung eines MeB-
gerdtes oder einer MeBeinrichtung.

3 Siehe auch Bild A.3.

(fortgesetzt)
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fortgesetzt

en: Material measure
fr:  Mesure matérialisée

oder liefert.

Nr Benennung Definition und Anmerkungen Bemerkungen
4.4 | (MeBgroBen-) Teil eines MeBgerites (4.1) oder einer MeBeinrichtung (4.2), der auf 1 BEISPIELE:
Aufnehmer eine MeBgréBe (1.1) unmittelbar anspricht. a) Thermoelement eines thermoelektrischen Thermometers
en: Sensor ANMERKUNG 1: Der Aufnehmer ist das erste Element einer (Temperaturaufnehmer).
fr: Capteur MeBkette (4.3). b) Differenzdruckaufnehmer eines DurchfluBmessers.
ANMERKUNG 2: Soll zwischen dem Aufnehmer als ganzem ¢) Bourdonrohr eines Manometers (Druckaufnehmer).
und de_[njenlgen 'Tell_des-Aufnehmers,_der unmittelbar an(.j'e d) Schwimmer (meBgréBenempfindliches Element) eines Fliis-
MeBgrdBe empfindlich ist, unterschieden werden, so wird sigkeitsstand-Anzeigers
dieser Teilals meBgréBenempfindiiches Element des )
Aufnehmers bezeichnet. (Siehe dazu auch Bemerkung 2.) 2 Zu ANMERKUNG 2
ANMERKUNG 3: Die Benennung “Fiihler” wird nicht ein- | BEISPIEL:
heitlich verwendet und kann den Aufnehmer oder dessen Das Thermoelement als Aufnehmer besteht aus dem Thermopaar als
mefgroBenempfindliches Element bezeichnen. Bei Verwen- meBgréBenempfindiichem Element des Aufnehmers und den
dung der Benennung muB der Bezug klargestellt sein. Armaturen (Schutzrohr, AnschluBkopf usw.).
ANMERKUNG 4: Bei Verwendung der Benennung “Sen-
sor” fir den Aufnehmer oder dessen meBgréBenemp-
findliches Element muB dieser Bezug klargestellt sein, da
diese Benennung nicht einheitlich gebraucht wird. Die
Verwendung von “Sensor” fiir die gesamte MeBkette (4.3),
deren erstes Element der Aufnehmer ist, oder sogar fiir das
MeBgerit, welches diese MeBkette enthdlt, ist nicht zu emp-
fehlen.
4.5 | MaBverkorperung Gerét, das einen oder mehrere feste Werte einer GréBe darstellt 1 BEISPIELE:

Gewichtstiick, VolumenmaB (fiir einen oder mehrere Werte), Normal
(4.7) fir den elektrischen Widerstand, ParallelendmaB, Meterstab,
Signalgenerator fiir Frequenz.

2 Die festen Werte werden in gleichbleibender Weise nur wahrend
einer begrenzten Zeitspanne und unter festgelegien Bedingungen
geliefert.

3 MaBverkérperungen sind MeBgeréate (4.1), die z.B. weder eine
EingangsgroBe (4.8) erfassen noch einen Beitrag zur zufilligen
MeBabweichung (3.5.1) verursachen noch eine AusgangsgriBe (4.9)
bereitstellen.

4 Siehe auch Anmerkung 2 zu 1.4.

(fortgesetzt)
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en: (Measurement)
Standard; etalon

fr: Etalon

den Zweck haben, eine Einheit oder einen oder mehrere bekannte
Werte einer GroBe darzustellen, zu bewahren oder zu reproduzieren,
um diese an andere MeBgerite durch Vergieich weiterzugeben.

ANMERKUNG 1: Als Prim&rnormal wird allgemein ein
Normal bezeichnet, das die hochsten metrologischen Forde-
rungen auf einem speziellen Anwendungsgebiet erfiilt.

Sekundarnormal ist ein Normal, das mit einem Primér-
normal verglichen wird. (Siehe dazu auch Bemerkung 2.)

ANMERKUNG 2: Bezugsnormal ist ein Normal von der
héchsten ortlich verfiigbaren Genauigkeit (Anmerkung 4 zu
3.6), von dem an diesem Ort vorgenommene Messungen (2.1)
abgeleitet werden. (Siehe dazu auch Bemerkung 3.) Die
friher vielfach iibliche Benennung “Kontrollnormal” soll
nicht verwendet werden.

Gebrauchsnormal ist ein Normal, das unmittelbar oder
iiber einen oder mehrere Schritte mit einem Bezugsnormal
kalibriert (4.10) und routinemé&Big benutzt wird, um MaBver-
kérperungen oder MeBgeréate zu kalibrieren oder zu priifen
(5.13). Die bei den Zwischenschritten verwendeten Normale
kénnen auch als Normale zweiter, dritter usw. Ordnung
bezeichnet werden.

ANMERKUNG 3: Internationales Normal istein Normal,
das durch ein internationales Abkommen als Basis zur Fest-
legung des Wertes aller anderen Normale der betreffenden
GroBe anerkannt ist.

fortgesetzt
Nr Benennung Definition und Anmerkungen Bemerkungen
4.6 | Referenzmaterial Material oder Substanz mit Merkmalen, deren Werte fiir den Zweck BEISPIELE:
en: Reference material der Kalibrierun.g (410), de.r Beurte"ung eir!es MeBVerfahrenS (24) a) Wasser zur Realisierung der Temperatur 273,16 K (|n einer
fr Matériau de oder der quantitativen Ermittlung von Materialeigenschaften ausrei- Tripelpunktzelle).
' référence chend festiiegen. . b) Opalglasscheibe, mattiert, zur Realisierung der Reflexions-
ANMERKUNG 1: Siehe auch DIN 32811. charakteristik einer weiBen Oberfliiche.
ANMERKUNG 2: Referenzmaterialien koénnen MaBverkdr- ¢) Gereinigter Quarzsand zur Realisierung des reinen Stoffes
perungen (4.5) sein (siehe Beispiel b). Siliciumdioxid.
ANMERKUNG 3: Zwischen unterschiedlichen Proben eines d) Milchpulver-Praparat zur Realisierung festgelegter Gehalte
Referenzmaterials (z. B. Kalibrierproben), die fiir die bestim- von Schwermetallen in Milch.
mungsgemaiBe Verwendung hergestellt oder einem Vorrat
entnommen werden, diirfen keine signifikanten Unterschiede
in den verkdrperten Merkmalswerten aufireten.
4.7 | Normal MeBgerat (4.1), MeBeinrichtung (4.2) oder Referenzmaterial (4.6), die 1 BEISPIELE:

a) Massenormal 1 kg.

b) Kalibriertes Parallelendma8.

¢) Widerstandsnormal 100 Q.

d) Gesittigte Weston-Normalzelle.

e) Casium-Atom-Frequenznormal.

f) Zertifiziertes Kohlenstoffmonoxid-Priifgas.
2 Zu ANMERKUNG 1

Das Primarnormal wird auBer zum Vergleich mit Sekundéar- oder
Bezugsnormalen (Anmerkung 2) nicht unmittelbar fir Messungen
(2.1) benutzt.

3 Zu ANMERKUNG 2

Das Bezugsnormal wird auBer bei Vergleichsmessungen mit ande-
ren Normalen, in der Regel mit Gebrauchsnormalen, nicht unmittel-
bar fiir Messungen (2.1) benutzt.

(fortgesetzt)
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4.7

Normal

Nationales Normal ist ein Normal, das in einem Land als
Basis zur Festlegung des Wertes aller anderen Normale der
betreffenden GréBe anerkannt ist.

ANMERKUNG 4: Normalsatz ist ein Satz von Normalen
mit speziell ausgesuchten Werten, die einzeln oder entspre-
chend kombiniert eine Folge von Werten einer GréBe in
einem festliegenden Bereich darstellen. (Siehe dazu auch
Bemerkung 4.)

ANMERKUNG 5: Die Kalibrierung (4.10) eines MeBgerites
durch Vergleich mit Normalen hdherer Genauigkeit (An-
merkung 4 zu 3.6) oder mit entsprechend festgelegten physi-
kalischen Fixpunkten wird vielfach auch AnschlieBen
genannt.

ANMERKUNG 6: Als Riickverfolgbarkeit (en: traceabi-
lity) bezeichnet man die Eigenschaft eines MeBergebnisses
(3.4), durch eine ununterbrochene Kette von dokumentierten
Vergleichen auf geeignete Normale — im allgemeinen in-
ternationale oder nationale Normale (Anmerkung 3) — bezo-
gen zu sein. Zur Erflillung der Forderung an die Rickverfolg-
barkeit auf dem Gebiet des Qualitditsmanagements von MeB-
geraten und Normalen siehe DIN ISO 10012-1.

4 Zu ANMERKUNG 4
BEISPIELE:
a) Ein Satz von Gewichtstiicken.
b) Ein Satz von Ardometern, die aneinandergrenzende
Dichtebereiche abdecken.
¢) Ein Satz von Farbnormalen auf Farbkarten.

4.8

EingangsgréBe eines

MeBgeriates

en: Input quantity

fr:  Grandeur d’entrée

GroBe, die von einem MeBgeridt (4.1), einer MeBeinrichtung (4.2)
oder einer MeBkette (4.3) am Eingang wirkungsmaBig erfaBt werden
soll.
ANMERKUNG 1: Kurz auch “EingangsgroBe”, wenn der
Bezug auf ein MeBgerit klargestellt ist. (Siehe dazu auch
Bemerkung 4.)
ANMERKUNG 2: Als EingangsgroBe kann je nach Zweck-
maéaBigkeit festgelegt sein:
A: Die am Eingang des MeBgerétes vorliegende GréBe.
B: Die vor der Erfassung durch das MeBgerat vorliegende
GroBe.
Sind MiBverstdndnisse méglich, so istanzugeben, in welchem
Sinne — A oder B —die EingangsgroBe des betrachteten Me8-
gerétes festgelegt ist.
(Siehe dazu auch Bemerkung 2.)
ANMERKUNG 3: Ist die EingangsgroBe ein MeBsignal (2.6),
so wird sie Eingangssignal genannt.

1 Haufig ist die MeBgroBe (1.1) als EingangsgroBe eines MeBge-
rates festgelegt. In einer aus mehreren MeBgeridten bestehenden
MeBeinrichtung zur Messung (2.1) der MeBgroBe ist jedoch die MeB-
groBe nicht fiir jedes der MeBgeréate die EingangsgroBe.

2 Zu ANMERKUNG 2

Bei der Messung einer eiektrischen Spannung U gilt aufgrund von
Riickwirkung des SpannungsmeBgerétes (5.7) Ug < U, wobei Uy die
elektrische Spannung am Eingang des MeBgerétes ist. Es kann Ug
(Fall A) oder U (Fall B) als EingangsgroBe des MeBgerates festgelegt
werden.

In aller Regel werden Bedingungen fiir das MeBgerat und seine
Anwendung so angegeben, daB Riickwirkung des MeBgerites fir
den Zweck der Messung von U unberiicksichtigt bleiben kann. Dann
ist eine Unterscheidung zwischen Fall A und Fall B praktisch uner-
heblich, da Ug und U fiir den Zweck der Messung ausreichend
iibereinstimmen.

3 Eingangs- und AusgangsgroBe (4.9) miissen nicht von gleicher
Dimension sein.

4 Zur EingangsgréBe (eines Systems) siehe DIN 19226-1.

(fortgesetzt)
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4.9

AusgangsgroBe

eines MeBgerates

en: Output quantity

fr.  Grandeur de sortie

GroBe, die am Ausgang eines MeBgerites (4.1), einer MeBeinrich-
tung (4.2) oder einer MeBkette (4.3) als Antwort auf die erfaBte Ein-
gangsgroBe (4.8) vorliegt.
ANMERKUNG 1. Wenn keine MiBverstdndnisse moglich
sind, kurz auch “AusgangsgroBe”. (Siehe dazu auch Bemer-
kung 2.)
ANMERKUNG 2: Ist die AusgangsgriBe ein MeBsignal (2.6),
so wird sie Ausgangssignal genannt.

1 Ausgangs- und EingangsgroBe (4.8) miissen nicht von gleicher
Dimension sein.

2 Zur AusgangsgroéBe (eines Systems) siehe DIN 19226-1.

4.10

Kalibrierung

en: Calibration
fr: Etalonnage

Ermitteln des Zusammenhangs zwischen MeBwert (3.2) oder Er-
wartungswert (3.3) der AusgangsgroBe (4.9) und dem zugehdrigen
wahren (1.3) oder richtigen Wert (1.4) der als EingangsgroBe (4.8)
vorliegenden MeBgréBe (1.1) fiir eine betrachtete MeBeinrichtung
(4.2) bei vorgegebenen Bedingungen.

ANMERKUNG 1: Bei der Kalibrierung einer MaBverkor-
perung (4.5) wird der Zusammenhang zwischen dem auf-
gedruckten Wert (siehe dazu auch Anmerkung 2 zu 1.4) und
dem entsprechenden wahren oder richtigen Wert der MeB-
groBe ermittelt.

ANMERKUNG 2: Bei der Kalibrierung im engeren Sinne wird
der Zusammenhang zwischen den MeBwerten (oder auch
einem arithmetischen Mittel (Anmerkung 2 zu 3.4) mehrerer
unter Wiederholbedingungen (2.7) gewonnener MeBwerte)
und dem vereinbarten richtigen Wert der MeBgréBe ermittelt.

Dieser Zusammenhang dient als Grundlage fiir die Erstellung
einer Korrektionstabelle (3.4.3), die Ermittlung von Kali-
brierfaktoren oder einer (empirischen) Kalibrierfunk-
tion. Die Kalibrierfunktion kann als Schatzung dertheore-
tischen Kalibrierfunktion betrachtet werden, die den
funktionalen Zusammenhang zwischen dem zur Ausgangs-
groBe gehdrenden Erwartungswert und dem wahren Wert
der MeBgréBe darstelit (siehe dazu auch DIN 55350-34.)

1 Bei der Kalibrierung erfolgt kein Eingriff, der das MeBgerat
verdndert.

2 Das Ergebnis einer Kalibrierung erlaubt auch das Ermitteln oder
Schitzen von MeBabweichungen des MeBgeridtes (5.10), der
MeBeinrichtung oder der MaBverkdrperung oder die Zuordnung von
Werten zu Teilstrichen auf beliebigen Skalen.

4.11

Justierung

en: Adjustment
fr:  Ajustage

Einstellen oder Abgleichen eines MeBgerdtes (4.1), um syste-
matische MeBabweichungen (3.5.2) so weit zu beseitigen, wie es fir
die vorgesehene Anwendung erforderlich ist.

Justierung erfordert einen Eingriff, der das MeBgerat bleibend ver-
andert.

(fortgesetzt)
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5 Merkmale von MeBgeriten

Aus Griinden der ZweckméBigkeit wird in diesem Kapitel MeBgerit als Sammelbegriff verwendet. Die so zu verstehende Benennung ist kursiv gedruckt. MeBgerdt umfaBt das MeBgerit
(4.1) (somit auch die MaBverkdrperung (4.5)), die MeBeinrichtung (4.2), Elemente der MeBkette (4.3) und das Normal (4.7). Die Verwendung von MeBgerét in Benennung oder Definition
eines Begriffes ist sinngem&B zu verstehen. Es ist der jeweiligen Definition zu entnehmen, welche der von MeBgeridt umfaBten Begriffe er betrifft. (Zum Beispiel betrifft das “Ubertra-

gungsverhalten eines MeBgerétes” nach Definition 5.2 nicht die MaBverkérperung).

eines MeBgerites
en: Response
characteristic

fr: Caractéristique
de transfert

zugehdrigen Werten der AusgangsgroBe (4.9) eines MeBgerédtes
unter Bedingungen, die Riickwirkung des MeBgerétes (5.7) aus-
schlieBen.

ANMERKUNG 1: Kurz auch “Ubertragungsverhalten", wenn
der Bezug auf ein MeBgerét klargestellt ist. (Siehe dazu auch
Bemerkung 4.)

ANMERKUNG 2: Der Begriff des Ubertragungsverhaltens
eines Mefgerétes bezieht sich auf ein MeBgerét ohne Be-
lastung am Ausgang.

ANMERKUNG 3: Wird die Beziehung zwischen unterschied-
lichen festen Werten der Eingangsgré8e und den zugeho-
rigen sich einstellenden festen Werten der AusgangsgroBe
eines MeBgerétes betrachtet, so kennzeichnet dieses Uber-
tragungsverhalten die Eigenschaften eines MeBgerites im
Beharrungszustand (auch eingeschwungener oder
stationédrer Zustand genannt). Zur Angabe eignen sich
Wertetabelle oder Kennlinie. (Diese Begriffe siehe
DIN 19226-2.) Fortsetzung

Nr Benennung Definition und Anmerkungen Bemerkungen
5.1 MeBbereich Bereich derjenigen Werte der MeBgrdBe (1.1), fiir den gefordert ist, Haufig sind die Grenzen fiir die MeBabweichungen des MeBgerites
en: Specified measurin daB die MeBabweichungen eines MeBgerétes (5.10) innerhalb fest- durch Fehlergrenzen (5.12) festgelegt.
‘ (working) range 9 | gelegter Grenzen bleiben. Bei MeBgeriten mit mehreren MeBbereichen kénnen fiir die einzel-
fr-  Etendue d ANMERKUNG 1: Der MeBbereich wird durchAnfangswert nen MeBbereiche unterschiedliche Fehlergrenzen festgelegt sein.
r e’n fue € mesure und Endwert angegeben. Die Differenz zwischen End- und
speciiiee Anfangswert heiBt MeBspanne.
ANMERKUNG 2: Ausgabebereich ist der Bereich aller
derjenigen Werte, die durch das MeBgerét als Ausgabe (3.1)
bereitgestellt werden kénnen. Anzeigebereich ist der
Ausgabebereich bei anzeigenden MeBgeraten.
Die Benennung Nennbereich fiir den Ausgabebereich soil
vermieden werden. (Diese Benennung wird nicht einheitlich
benutzt und kann auch “MeBbereich” oder “Bereich von
Nennwerten” bedeuten).
5.2 | Ubertragungsverhalten Beziehung zwischen den Werten der EingangsgriBe (4.8) und den 1 Die Beziehung kann auf theoretischen Uberlegungen oder auf

experimentellen Untersuchungen beruhen; sie kann als Werte-
tabelle, als Diagramm oder z. B. ais mathematischer Term dargestellt
sein.

2 Bei der experimentelien Ermittlung des Ubertragungsverhaltens
eines MeBgerétes (z. B. Kalibrierung (4.10)) kdnnen Riickwirkung des
MeBgerédtes und EinfluB einer Belastung im allgemeinen nicht voll-
standig vermieden werden. Daher stimmt die experimentell erhal-
tene Beziehung in aller Regel nicht genau mit dem Ubertragungs-
verhalten des MeBgerétes Uberein. Fiir sehr genaue Messungen
missen Riickwirkung und EinfluB einer Belastung geeignet erfaBt
und in der experimentell ermittelten Beziehung beriicksichtigt
werden.

Wird jedoch unter festzulegenden Bedingungen eine fur praktische
Zwecke ausreichende Beseitigung der Riickwirkung und des Einfius-
ses einer Belastung erzielt, so ersetzt bei Anwendung des MeBge-
rdtes unter diesen Bedingungen die experimentell ermittelte Be-
ziehung das Ubertragungsverhalten des MeBgerites. Fortsetzung

(fortgesetzt)

10-G661 - 1-61€L NIQ

€2 d9UdS



Normen-Download-Beuth-GfA ELEKTROMATEN GmbH & Co. KG-KdNr.7780845-1D.6XIHXK11KB9SF5FHBSUSE62Q.2-2022-03-01 08:40:00

fortgesetzt

Nr

Benennung

Definition und Anmerkungen

Bemerkungen

5.2

Ubertragungsverhalten
eines MeBgerites

Wird die Beziehung zwischen der in vorgegebener Weise
zeitlich verénderlichen EingangsgréBe und der Ausgangsgro-
Be eines MeBgeridtes betrachtet, so kennzeichnet dieses
Ubertragungsverhalten dynamische Merkmale eines MeB-
gerétes.

Andert sich die EingangsgréBe sprunghaft, wird der zeitliche
Verlauf der AusgangsgréBe Sprungantwort genannt. Wird
die Sprungantwort auf die Sprunghéhe der EingangsgréBe
bezogen, wird sie Ubergan gsfunktion genannt. Auch das
Ubertragungsverhalten bei sinusférmiger Anderung der Ein-
gangsgroBe wird zur Kennzeichnung der dynamischen Eigen-
schaften eines MeBgerédtes verwendet. (Diese Begriffe siehe
DIN 19226-2.)

3 Die Empfindlichkeit (5.4) ist eine spezielle Angabe zum Ubertra-
gungsverhalten eines MeBgerdtes im Beharrungszustand.

4 Zum Ubertragungsverhalten (eines Systems) siehe DIN 19226-2.

5.3

Ansprechschwelle

en: Discrimination
(threshold)

fr:  (Seuil de) Mobilité

Kleinste Ande_n:ung des Wertes der EingangsgroBe (4.8), die zu einer
erkennbaren Anderung des Wertes der AusgangsgroBe (4.9) eines
MeBgerétes fihrt.

ANMERKUNG 1: Bei integrierenden MeBgerédten ist der
Anlaufwert derjenige Wert der zeitlich zu integrierenden
MeBgroBe (1.1), bei welchem die erste eindeutige Anzeige
(Anmerkung zu 3.1) erkennbar wird.

ANMERKUNG 2: Derjenige Wertebereich, innerhalb dessen
die Werte einer EingangsgroBe geidndert werden kénnen,
ohne daB dadurch eine erkennbare Anderung des Wertes der
AusgangsgroBe eines MeBgerédtes hervorgerufen wird, heift
auch Totzone.

1 BEISPIEL:

Wenn die kleinste Anderung der Belastung, die eine wahrnehmbare
Anderung der Anzeige einer Waage hervorruft, 90 mg betragt, dann
ist die Ansprechschwelle der Waage 90 mg.

2 Die Ansprechschwelle kann von unterschiedlichen Einflissen
oder Eigenschaften abhangen, wie vom Rauschen, von Reibung,
Dampfung, Tragheit oder Quantisierung.

5.4

Empfindlichkeit
en: Sensitivity
(coefficient)

fr. (Coefficient de)
Sensibilité

Anderung des Wertes der AusgangsgréBe (4.9) eines MeBgerites,

bezogen auf die sie verursachende Anderung des Wertes der Ein-

gangsgréBe (4.8).
ANMERKUNG: Hangt die Empfindlichkeit vom Wert der Ein-
gangsgroBe ab, so ist sie fiir jeden Wert getrennt anzugeben.
Insbesondere kann bei einem betrachteten Wertebereich
(z.B. MeBbereich (5.1)) zwischen Anfangsempfindlich-
keit und Endempfindlichkeit unterschieden werden.
Auch die Angabe einer iiber den Wertebereich gemittelien
Empfindlichkeit, der mittleren Empfindlichkeit, ist
moglich.

1 BEISPIELE:

a) Beieinem Temperaturaufnehmer (Thermoelement) bedeutet
die Empfindlichkeitsangabe 5 mV/100K, daB eine Temperatur-
énderung von 100K die Thermospannung um 5mV &ndert.

b) Beieiner Waage mit Ziffernanzeige (sieche Anmerkung zu 3.1)
bedeutet die Empfindlichkeitsangabe 1 Ziffernschritt/mg, daB
sich die Ausgabe bei einer Belastungsdnderung von 1 mg um
einen Ziffernschritt dndert.

2 Bei der experimentellen Ermittlung der Empfindlichkeit muB die
Anderung der Anzeige so groB sein, daB sie nicht durch die
Ansprechschwelle (5.3) verfdlscht wird.

(fortgesetzt)
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Nr Benennung Definition und Anmerkungen Bemerkungen
5.5 | Auflosung Angabe zur quantitativen Erfassung des Merkmals eines MeBge- Die Aufldsung kann quantitativ z. B. durch die kleinste Differenz
. ; rédtes, zwischen nahe beieinanderliegenden MeBwerten (3.2) eindeu- | zweier MeBwerte, die das MeBgerdt eindeutig unterscheidet,
en: Resolution . . .
i . tig zu unterscheiden. gekennzeichnet werden.
fr:  Résolution
5.6 | Hysterese eines Merkmal eines MeBgerétes, das darin besteht, daB der zu ein und Die Hysterese eines MeBgerédtes wird iiblicherweise in bezug auf die
MeBgerates demselben Wert der EingangsgroBe (4.8) sich ergebende Wert der MeBgréBe (1.1) betrachtet, kann jedoch auch in bezug auf EinfluB-
en: H . AusgangsgroBe (4.9) von der vorausgegangenen Aufeinanderfolge groBen (2.5) betrachtet werden.
: Hysteresis . " =
fr Hystérési der Werte der EingangsgrioBe abhangt.
Ponysteresis ANMERKUNG: Die Umkehrspanne ist ein quantitatives
MaB fiir die Hysterese eines MeBgerétes. Sie ist die Differenz
der Werte der AusgangsgroBe, die sich daraus ergibt, daB der
Wert der EingangsgréBe einmal von groBeren und anschlie-
Bend von kleineren Werten her stetig oder langsam schritt-
weise eingestellt wird.
Zur Ermittlung der Umkehrspanne bedarf es einer detaillier-
ten MeBanweisung.
5.7 | Riickwirkung eines EinfluB eines MeBgerdtes bei seiner Anwendung, der bewirkt, daB 1 Da beide GréBen einander eindeutig zugeordnet sind, kann aus
MeBgerates sich die vom MeBgerédt zu erfassende GrdBe von derjenigen GroBe den Eigenschaften des MeBgerédtes auf die urspringlich zu erfas-
unterscheidet, die am Eingang des MeBgerétes tatsédchlich vorliegt. sende GroBe geschlossen werden. Nicht selten ist es dabei nétig,
ANMERKUNG: Kurz auch “Riickwirkung”, wenn der Bezug auch den EinfluB von Zuleitungen oder anderen mit dem Eingang des
auf ein MeBgerit klargestellt ist. MeBgerédtes verbundenen Elementen auBerhalb des MeBgerites
geeignet zu beriicksichtigen.
2 Ist die am Eingang eines MeBgerites vorliegende GriBe als Ein-
gangsgroBe des MeBgerites festgelegt (siehe Fall Ain Anmerkung 2
zu 4.8), so besteht keine Riickwirkung beziiglich der so festgelegten
EingangsgroBe. Anderenfalls (siehe Fall B in Anmerkung 2 zu 4.8)
muB mit Riickwirkung beziiglich der EingangsgréBe gerechnet
werden.
3 Eine Foige der Riickwirkung ist die Riickwirkungsabweichung
(Anmerkung 4 zu 5.10).
5.8 | MeBgeratedrift Langsame zeitliche Anderung des Wertes eines meBtechnischen
en: Drift Merkmals eines MeBgerétes.
fr- Dérive ANMERKUNG: Wenn keine Verwechslung méglich, kurz
auch Drift.
(fortgesetzt)
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5.9

Einstelldauer

en: Response time,
settling time

fr. Temps de réponse

Zeitspanne zwischen dem Zeitpunkt einer sprunghaften Anderung
des Wertes der EingangsgriBe (4.8) eines MeBgerédtes und dem Zeit-
punkt, ab dem der Wert der AusgangsgroBe (4.9) dauernd innerhalb
vorgegebener Grenzen bleibt.

ANMERKUNG: Auch Einschwingzeit genannt (siehe
auch DIN 19226-2).

5.10

MeBabweichung eines
MeBgerates

en: Error (of indication)
of a measuring
instrument

fr:  Erreur (d’indication)
~d’un instrument de
mesure

Derjenige Beitrag zur MeBabweichung (3.5), der durch ein MeBgerét
verursacht wird.

ANMERKUNG 1: Die MeBabweichung (3.5) und die in ihr ent-
haltene MeBabweichung eines MeBgerétes sind sorgfiltig zu
unterscheiden.

ANMERKUNG 2: Die MeBabweichung eines MeBgerétes hat
einen zufélligen Anteil,auch zufédllige MeBabweichung
eines MeBgerdtes genannt, und einen systematischen
Anteil, auch systematische MeBabweichung eines
MeBgerétes genannt. (Siehe dazu auch Bemerkung 1).
ANMERKUNG 3: Die bezogene MeBabweichung
(eines MeBgerites) ist der Quotient aus der MeBabwei-
chung eines MeBgerétes und einem fiir das MeBgerét festge-
legten Bezugswert. Der Bezugswert kann beispielsweise der
Endwert des MeBbereiches (Anmerkung 1 zu 5.1) sein.
ANMERKUNG 4: Eigenabweichung ist die MeBabwei-
chung eines MeBgerétes bei Referenzbedingungen (Anmer-
kung 2 zu 5.13).

Nachlaufabweichung ist der Beitrag zur MeBabwei-
chung eines MeBgerites infolge einer Nacheilung der Aus-
gangsgroBe (4.9) gegeniiber einer sich andernden Eingangs-
groBe (4.8).

Rickwirkungsabweichung ist der Beitrag zur MeBab-
weichung eines MeBgerites infolge von Riickwirkung des
MeBgerétes (5.7).

1 Zu ANMERKUNG 2

Wird zur Messung nur ein MeBgerdt verwendet, so stimmt bei kon-
stanter MeBgroBe (1.1) und unter Wiederholbedingungen (2.7) die
zuféllige MeBabweichung eines MeBgerdtes mit der zufélligen
MeBabweichung (3.5.1) {iberein.

Meist kann die systematische MeBabweichung eines MeBgerites
aus Messungen geschétzt werden (siehe. 5.11).

2 Die Wiederholpréazision (Anmerkung 4 zu 3.8) eines MeBgerites
kann durch Ermittlung der Wiederholstandardabweichung (3.8)
beurteilt werden.

Zu beachten ist, daB sich die Wiederholstandardabweichung mit den
bei der Messung vorliegenden Bedingungen &ndern kann (z.B.
Messung in einem anderen MeBbereich (5.1) oder andere MeBgriBe
(1.1)).

(fortgesetzt)
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Nr Benennung Definition und Anmerkungen Bemerkungen
5.11 | Festgestellte Geschétzter Beitrag eines MeBgerétes zur systematischen MeBab- 1 Zu ANMERKUNG 1
systematische weichung (3.5.2). Der Beitrag eines MeBgerites zur systematischen MeBabweichung
MeBabweichung ANMERKUNG 1: Die festgestellte systematische MeBabwei- | einer Messung wird durch A, dann in guter Niherung geschétzt,
(eines MeBgerétes) chung A4 eines MeBgerites ist wenn
en: Bias error Ag =X, — %, a) der Betrag der zufélligen MeBabweichung eines MeBgerites
(of a measuring (siehe 5.10) wesentlich kleiner als der Betrag seiner systemati-
instrument) oder auch schen MeBabweichung ist, und wenn
fr:  Erreur de justesse Ag =1y — Xy, b) der Betrag der Abweichung des richtigen Wertes der Me8-
(d’un instrument wobei: groBe von ihrem wahren Wert (1.3) wesentlich kleiner als der
de mesure) x;: richtiger Wert (1.4); Betrag von A ist.
x : arithmetisches Mittel (Anmerkung 2 zu 3.4). 2 Zu ANMERKUNG 2
Der Index a deutet auf die abgelesenen “angezeigten” Werte Bei einer MaBverkdrperung als MeBobjekt (1.2) ist es iiblich, die
der MeBgroéBe (oft “Anzeigen” genannt) hin. Abweichung x,—x, =— A des richtigen Wertes vom auf-
Es muB im Einzelfall entschieden werden, ob eine einzige gedruckten Wert (siehe dazu auch Anmerkung 2 zu 1.4) zu
Anzeige (Ausgabe, 3.1) x, zur Angabe von A, geniigt. betrachten.
(Siehe dazu auch Bemerkung 1.)
ANMERKUNG 2: Bei einer MaBverkorperung (4.5) entspricht
die Aufschrift x4 der Anzeige. Daher ist die festgestellte
systematische MeBabweichung einer MaBverk&rperung
Ag=Xp — Xy
x, wird durch Messung der MaBverkdrperung ermittelt, z.B.
durch Vergleich mit einem Normal (4.7).
(Siehe dazu auch Bemerkung 2.)
5.12 | Fehlergrenzen Abweichungsgrenzbetrége fiir MeBabweichungen eines MeBgerites 1 Zu ANMERKUNG 4
en: Limits of permissible | (5:10)- Ist die MeBabweichung eines MeBgerites positiv und ist sie kleiner
error (of a measuring ANMERKUNG 1: Abweichungsgrenzbetrag ist der als die obere Fehlergrenze G, oder ist sie gleich G,, so erfiillt das
instrument); maximum Betrag fiir die untere oder obere Grenzabweichung MeBgerédt die Forderung. Anderenfalls entspricht es nicht der
permissible errors (DIN 55350-12). Forderung und arbeitet fehlerhaft.
(of a measuring ANMERKUNG 2: Fehiergrenzen sind Betrdge und werden Ist die MeBabweichung eines MeBgerétes negativ und ist ihr Betrag
instrument) daher ohne Vorzeichen angegeben. kleiner als die untere Fehlergrenze G, oder gleich G, so erfillt das
fr: Limites d’erreurs ANMERKUNG 3: Fehlergrenzen werden vereinbart odersind | MeBgerdt die Forderung. Anderenfalls entspricht es nicht der
tolérées (d'un in Spezifikationen, Vorschriften usw. vorgegeben. Forderung und arbeitet fehlerhaft.
instrument de mesure); ANMERKUNG 4: Fiir die positiven und die negativen MeBab- Uberwiegend werden gleiche obere und untere Fehlergrenzen vor-
erreurs maximales weichungen eines MeBgerites kénnen unterschiedliche gegeben. Fiir sie gilt: Ist der Betrag der MeBabweichung eines MeB-
tolérées (d’un Fehlergrenzen (unsymmetrische Fehlergrenzen) vor- gerétes kleiner ais oder gleich G, so erfillt das MeBgerét die Forde-
instrument de mesure) gegeben sein. Sie werden als obere Fehlergrenze G, rung. Anderenfalls entspricht es nicht der Forderung und arbeitet
bzw. untere Fehlergrenze G, bezeichnet. Fortsetzung | fehlerhaft. Fortsetzung
(fortgesetzt)
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fortgesetzt

Nr

Benennung

Definition und Anmerkungen

Bemerkungen

5.12

Fehlergrenzen

Ist nur eine Fehlergrenze G vorgegeben (symmetrische
Fehlergrenzen), dann gilt:

G=Gy,=0Gy
(Siehe dazu auch Bemerkung 1.)

ANMERKUNG 5: Ist bei einem MeBgerdt der Betrag der
zufélligen MeBabweichung (Anmerkung 2 zu 5.10) wesentlich
kleiner als der der systematischen MeBabweichung (Anmer-
kung 2 zu 5.10), werden die Fehlergrenzen im allgemeinen im
Hinblick auf die festgestellte systematische MeBabweichung
(5.11) festgelegt.

Ist hingegen die zufillige MeBabweichung eines MeBgerétes
nicht vernachlédssigbar, so werden Fehlergrenzen so festge-
legt, daB sie vom Betrag der MeBabweichungen des MeBgeré-
tes (6.10) nicht mit einer hdheren als einer vorgegebenen
Wahrscheinlichkeit (z.B. 5%) liberschritten werden. (Siehe
dazu auch Bemerkung 2.)

ANMERKUNG 6: Fehlergrenzen kdnnen in der Einheit der
MeBgrdBe oder bezogen auf den Endwert des MeBbereiches
(Anmerkung 1 zu 5.1) oder bezogen auf einen anderen Wert
angegeben sein (siehe dazu auch Anmerkung 3 zu 5.10). Die
relative Angabe erfolgt meist in Prozent, beispielsweise in
Prozent vom Endwert des MeBbereiches eines MeBgerdtes.
(Siehe dazu auch Bemerkung 3.)

ANMERKUNG 7: Eichfehlergrenzen sind durch die
Eichordnung vorgeschriebene Fehiergrenzen. Sie gelten bei
der Eichung (Anmerkung 3 zu 5.13) eines MeBgerites. (Siehe
dazu auch Bemerkung 5.)

Verkehrsfehlergrenzen sind ebenfalls durch die
Eichordnung vorgeschriebene Fehlergrenzen. Sie gelten
beim Gebrauch eines geeichten MeBgerétes.

ANMERKUNG 8: Genauigkeitsklasse ist eine Klasse
von MeBgeréten, die vorgegebene meBtechnische Forderun-
gen erfiillen, so daB MeBabweichungen dieser MeBgeréte
innerhalb festgelegter Grenzen bleiben. (Siehe dazu auch
Bemerkung 6.)

Eine Genauigkeitsklasse wird Ublicherweise durch eine Zahl
oder durch ein Symbol bezeichnet. Diese werden durch Ver-
einbarung festgelegt und Klassenzeichen genannt.

2 Zu ANMERKUNG 5

Bei der Festlegung von Fehlergrenzen werden die charakteristische
und unvermeidliche, bei der Fertigung von MeBgeréten der betrach-
teten Bauart (von MeBgerét zu MeBgerét) auftretende Streuung der
meBtechnischen Gerdtemerkmale und der EinfluB von Alterungser-
scheinungen bericksichtigt.

Bei der Festlegung von Fehlergrenzen werden zuféllige MeBabwei-
chungen z.B. dann beriicksichtigt, wenn das MeBgerét bei einem
MeBverfahren (2.4) verwendet wird, bei dem Mehrfachmessungen
unter Wiederholbedingungen (2.7) nicht mdglich sind.

3 Zu ANMERKUNG 8

BEISPIEL:

Relative Angabe a einer symmetrischen Fehlergrenze G:
G
— =g
Xe

wobei x. ein anzugebender Bezugswert ist.

Dann gilt fir den MeBwert x die folgende Bedingung, wenn das MeB-
gerdt der durch a bzw. G gestellten Forderung entsprechen soll
(x;: richtiger Wert (1.4) der MeBgroBe):

| — x| < @-xe,
oder auch
Xp— A Xe <X < Xp+a X

4 Mitunter erfolgt die Angabe der Fehlergrenzen mittelbar durch
Vorgabe von Grenzwerten fiir den MeBwert. Anstelle der Fehlergren-
zen werden dann zum richtigen Wert (1.4) der MeBgr6Be ein unterer
und ein oberer Grenzwert (Mindestwert und Hochstwert) fir den
MeBwert des MeBgerétes angegeben.

5 Zu ANMERKUNG 7

Ein MeBgerét wird nur dann als geeicht gekennzeichnet, wenn keine
Abweichungen der MeBwerte (3.2) vom richtigen Wert (1.4) festge-
stellt werden, deren Betrdge gré8er als die Eichfehlergrenzen sind.

6 Zu ANMERKUNG 8

Die Genauigkeitsklasse von MeBgeriten kennzeichnet deren Merk-
male hinsichtlich der MeBabweichung eines MeBgeridtes (5.10).
MeBabweichungen (3.5) von Messungen, die mit ihnen ausgefiihrt
werden, enthalten zwar die MeBabweichungen des MeBgerites,
werden aber durch die Genauigkeitsklasse nicht gekennzeichnet.

(fortgesetzt)

8¢ dues
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abgeschlossen

Nr

Benennung

Definition und Anmerkungen

Bemerkungen

5.13

Priifung eines
MeBgerates

Feststellen, inwieweit ein MeBgerit eine Forderung erfiillt.

ANMERKUNG 1: Siehe auch 2.1.4.

ANMERKUNG 2: Um Verfdlschungen von Priifergebnissen
durch EinfluBgrdéBen (2.5) zu vermeiden, kdnnen zugelassene
Werte der EinfluBgréBen als Referenzbedingungen vor-
gegeben sein. Die Referenzbedingungen kénnen als Refe-
renzwerte (Sollwerte mit Grenzabweichungen) oder als
Referenzbereiche (Toleranzbereiche) festgelegt sein.
ANMERKUNG 3: DieEichung eines MeBgeridtes umfaBt die
nach den Eichvorschriften (z.B. Eichgesetz, Eichordnung)
vorzunehmenden Qualitdtspriifungen und Kennzeichnun-
gen. (Siehe dazu auch Bemerkung 2.)

Das Wort “Eichung” soll nur in diesem Sinne verwendet
werden und nicht — wie vielfach iiblich — flir Kalibrierung
(4.10) oder Justierung (4.11).

Welche MeBgeréte der Eichpflicht unterliegen, ist gesetzlich
geregelt.

1 Beider Priifung von MeBgeriten betreffen die festgelegten oder
vereinbarten Forderungen insbesondere die MeBabweichungen des
MeBgerédtes (5.10). lhre Betrdge diirfen die Fehlergrenzen (5.12)
nicht Uberschreiten.

2 Zu ANMERKUNG 3

Durch die Qualitatspriifung wird festgestellt, ob das MeBgerit die
Eichvorschrift erfiillt, d.h. ob es die an seine Beschaffenheit und
seine meBtechnischen Merkmale zu stellenden Forderungen erfillt,
insbesondere, ob die Betrdge der MeBabweichungen die Eichfehler-
grenzen (Anmerkung 7 zu 5.12) nicht iiberschreiten.

Durch die Kennzeichnung wird beurkundet, daB das MeBgerdt zum
Zeitpunkt der Priifung die Forderungen erfillt hat. Fiir viele MeB-
geriéte ist die Gilltigkeit der Eichung befristet (siehe Eichordnung).

10-G661:1-6lEL NIA
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Anhang A
Erlduternde Skizzen zu “Ergebnisse von Messungen” und “MeBgerate” in Abschnitt 2 “Begriffe”
B
=%
£ .
= Meflabweichung &, +&; des Meflwertes x
=P -
23 /}/Zuféllige.
Systematische MeRabweichung ;=& +€ . & ! Meflabweichung
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! |
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; ]
e Korrektion = -, , |
I (il I
| I
I I
I
I |
Mefgrofe
Wahrer Wert x,, Berichtigter MeBwert x¢ Erwartungswert 4 Mefwert x

Unter Wiederholbedingungen (2.7) aufgenommene MeBwerte (3.2) einer MeBgroBe (1.1) gruppieren sich in Form einer
Haufigkeitsverteilung um den Erwartungswert (3.3) u, der zu dieser Verteilung gehort. Im Bild ist sie als etwa normale Haufig-
keitsdichtefunktion skizziert. Wird der (nicht eingezeichnete) arithmetische Mittelwert (Anmerkung 2 zu 3.4) von MeBwerten
gebildet, so ist dessen Abweichung vom Erwartungswert um so weniger wahrscheinlich, je gréBer die Anzahl der MeBwerte ist.
Der Erwartungswert weicht vom unbekannten wahren Wert (1.3) x,, um die systematische MeBabweichung (3.5.2) ¢, ab.

im Bild eingezeichnet ist ein einzelner MeBwert x.Erverfehit den wahren Wert um die MeBabweichung (3.5),die sich additivaus
systematischer MeBabweichung es und zufiiliger MeBabweichung (3.5.1) e, zusammensetzt.

Die systematische MeBabweichung e setzt sich aus einem bekannten (esp) und einem unbekannt bleibenden Anteil (g; )
zusammen (Anmerkung 1 zu 3.2). Zur bekannten systematischen MeBabweichung ey, trdgt z. B. auch die bei einer friiheren
Kalibrierung (4.10) des benutzten MeBgerates (4.1) festgestelite systematische MeBabweichung des MeBgerates (5.11) bei.
Der bekannte Anteil der systematischen MeBabweichung kann mit umgekehrtem Vorzeichen ais Korrektion (3.4.3) zum MeB-
wert x addiert werden. Damit findet man den berichtigten MeBwert (Anmerkung 2 zu 3.2) xg. Er weicht vom wahren Wert nur
noch um die Summe aus dem unbekannt bleibenden Anteil e;,, der systematischen MeBabweichung und der nicht genau
feststellbaren zufélligen MeBabweichung e, ab.

Die Darstellung bleibt giiltig, wenn der MeBwert x durch das unberichtigte MeBergebnis (3.4.1),der berichtigte MeBwert durch
das MeBergebnis (3.4) und die Haufigkeitsdichtefunktion der MeBwerte durch die der unberichtigten MeBergebnisse ersetzt
wird.

Bild A.1: Schematische Darstellung des Zusammenhangs der unter “Ergebnisse von Messungen” definierten Werte

r— - 7 1
I I
| Hilfs- |
| gerat |
| I
l ! Hilfsenergie |
| |
L { P
o I
MeBgroBe | ‘MeB- MeB- MeB- | | MeBwert
]I gerat T gerat 7 gerat i
I |
e ——t I(_J
MeBsignale MeBeinrichtung

Bild A.2: Beispiel fiir eine MeBeinrichtung (4.2), bestehend aus drei MeBgeriten (4.1) und einem Hilfsgerét
(Anmerkung 1 zu 4.2)
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elektrisches z.B. MeBumformer | normiertes | Analog-

nichtelektrische
————e -

— Aufnehmer - MeBverstérker, - Digital-
. MeBgroBe MeBsignal analoges Rechengerit elektrisches | ymsetzer
MeBsignal
digitales
Me8Bsignal
Einri;;Srtung digitales Mikro-
Ausgabe MeBergebnis | rechner

Bild A.3: Beispiel fiir eine MeBkette (4.3)

Zitierte Normen

DIN 1301-1
DIN 1313
DIN 1319-4
DIN 1333
DIN 13303-1

DIN 13303-2
DIN 19226-1
DIN 19226-2
DIN 32811
DIN 55350-12
DIN 55350-13

DIN 55350-21

DIN 55350-23
DIN 65350-24
DIN 55350-34

DIN EN 45001
DIN ISO 5725

E DIN ISO 8402
DIN ISO 10012-1

Einheiten — Einheitennamen, Einheitenzeichen

Physikalische GréBen und Gleichungen — Begriffe, Schreibweisen

Grundbegriffe der MeBtechnik — Behandiung von Unsicherheiten bei der Auswertung von Messungen
Zahlenangaben

Stochastik — Wahrscheinlichkeitstheorie, Gemeinsame Grundbegriffe der mathematischen und der
beschreibenden Statistik — Begriffe und Zeichen

Stochastik -~ Mathematische Statistik — Begriffe und Zeichen

Leittechnik — Regelungstechnik und Steuerungstechnik — Allgemeine Grundbegriffe

Leittechnik — Regelungstechnik und Steuerungstechnik — Begriffe zum Verhalten dynamischer Systeme
Grundsitze fiir die Bezugnahme auf Referenzmaterialien in Normen

Begriffe der Qualitdtssicherung und Statistik — Merkmalsbezogene Begriffe

Begriffe der Qualitatssicherung und Statistik — Begriffe zur Genauigkeit von Ermittlungsverfahren und
Ermittlungsergebnissen

Begriffe der Qualitdtssicherung und Statistik — Begriffe der Statistik — ZufallsgroBen und Wahrscheinlich-
keitsverteilungen

Begriffe der Qualitidtssicherung und Statistik — Begriffe der Statistik — Beschreibende Statistik
Begriffe der Qualitatssicherung und Statistik — Begriffe der Statistik — SchlieBende Statistik

Begriffe der Qualitatssicherung und Statistik — Erkennungsgrenze, Erfassungsgrenze und Erfassungs-
vermébgen

Allgemeine Kriterien zum Betreiben von Priiflaboratorien

Genauigkeit (Richtigkeit und Prazision) von MeBverfahren und MeBergebnissen. Teil 1: Begriffe und allge-
meine Grundlagen

Qualitdtsmanagement und Qualitatssicherung — Begriffe
Forderungen an die Qualitatssicherung fiir MeBmittei — Bestétigungssystem fiir MeBmittel

Weitere Normen und andere Unterlagen

DIN 55350-11

VDI/VDE 2600
Blatt 1 bis 6

Begriffe zu Qualititsmanagement und Statistik — Begriffe des Qualitdtsmanagements
Metrologie (MeBtechnik)

Internationales Worterbuch der Metrologie = International Vocabulary of Basic and General Terms in
Metrology (VIM). DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V. (Herausgeber); 2. Auflage; Beuth Verlag GmbH
(Berlin, Kéln) 1994 (englischer und deutscher Text). ISO international Organization for Standardization
(Genf) 1993 (englischer und franzosischer Text)

Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement. ISO International Organization for Standard-
ization (Genf) 1993
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Frithere Ausgaben

DIN 1319:1942-07, 1962-01, 1963-12
DIN 1319-1:1971-01, 1985-06

DIN 1319-2:1968-12, 1980-01

DIN 1319-3:1968-12, 1972-01, 1983-08

Anderungen

Gegeniiber den Ausgaben 06.85,01.80, 08.83 der Teile 1,2 und 3 der DIN 1319 “Grundbegriffe der MeBtechnik” vollstandig
Uiberarbeitete Fassung: Die vorliegende Begriffsnorm erscheint in Tabellenform und umfaBt Begriffe aus allen Teilen der vor-
ausgegangenen Ausgaben mit neuer Sacheinteilung.

Neu aufgenommen: Dynamische und Statische Messung; Erweiterte Vergleichbedingungen; Erwartungswert; Volistandiges
MeBergebnis; Berichtigen; Referenzmaterial; EingangsgroBe eines MeBgerites; AusgangsgréBe eines MeBgerites; Uber-
tragungsverhalten eines MeBgeriates; Hysterese eines MeBgerates; Riickwirkung eines MeBgerates; MeBabweichung eines
MeBgerites; MeBgeratedrift.

Neu gefaBt: MeBmethode; MeBverfahren; MeBergebnis; MeBunsicherheit; Kalibrierung.
Entfallen: Arten von MeBgeréaten; Skalen und damit zusammenhangende Begriffe.

Erlduterungen

Die Norm unterscheidet sich in auBerer Form —Tabellenform — wie auch teilweise im Inhalt von der Normenreihe DIN 1319
“Grundbegriffe der MeBtechnik”, die in den Jahren von 1980 bis 1985 in vier Teilen erschien. Nicht in Ubereinstimmung
mit dem Haupttitel enthielt diese Normenreihe auch Verfahren zur Auswertung von MeBdaten.

Die vorliegende Begriffsnorm wird Teil 1 der Normenreihe DIN 1319, die den neuen Haupttitel “Grundlagen der MeBtechnik”
erhélt. Diejenigen Teile der Normenreihe DIN 1319, die sich auf verfahrenstechnische Fragen bei der Auswertung von MeB-
daten beziehen, sind als DIN 1319 Teile 3 und 4 “Grundlagen der MeBtechnik” vorgesehen. In DIN 1319-2 ist beabsichtigt,
ergéanzende Begriffe zur MeBtechnik zusammenzustellen.

Die vorliegende Norm ersetzt DIN 1319-1:1985-06 sowie teilweise DIN 1319-3:1983-08. W&hrend einige der in
DIN 1319-3:1983-08 enthaltenen Begriffe inhaltsgleich in die vorliegende Norm iibernommen wurden, wurden andere neu
gefaBt. Davon betroffen sind insbesondere Begriffe aus DIN 1319-3:1983-08 Abschnitte 4, 6 und 7. DIN 1319-2:1980-01
bleibt vorldufig weiterhin giiltig, wenn auch eine Anzahl der darin enthaltenen Begriffe inhaltsgleich in die vorliegende Norm
eingearbeitet sind.

Die Begriffe der Norm wurden iberwiegend den folgenden Dokumenten entnommen: DIN 1319 Teile 1 bis 3in den Ausgaben
1980 bis 1985; VDI/VDE-Richtlinie 2600; internationales Worterbuch der Metrologie (VIM).

Soweit vorhanden, wurden in der Spalte “Benennung” des Abschnitts 2 “Begriffe” zusatzlich englische und franzdsische
Benennungen (in dieser Reihenfolge) aufgefiihrt, die weitgehend dem Internationalen Wérterbuch der Metrologie (ViM) ent-
nommen sind. Sie sind nicht Bestandteil dieser Norm und dienen lediglich als Orientierungshilfe beim Ubersetzen.Es ist nicht
sichergestellt, daB sich der deutsche Begriffsinhalt zu einer fremdsprachigen Benennung in allen Einzelheiten mit dem ent-
sprechenden englischen oder franzdsischen Begriffsinhalt deckt.

Beim Begriff Priifung (2.1.4 in Abschnitt 2) wird in Anmerkung 3 darauf hingewiesen, daB in der Europdischen Normenreihe
DIN EN 45000 der Begriffsinhalt zur Benennung “Priifung” zur Zeit nicht mit dem in 2.1.4 genormten tibereinstimmt, welcher
seitlangem in der deutschsprachigen Normung eingefiihrt ist. Diese Diskrepanz ist darauf zuriickzufiihren,daB bei der Erarbei-
tung der deutschen Fassung der Europdischen Normenreihe die angloamerikanische Benennung “test” mit “Prifung” uber-
setzt wurde, wobei sich aber “test” auf einen Begriffsinhalt bezieht, der in Anmerkung 3 zu 2.1.4 kurz durch “Untersuchung”
beschrieben ist. Die Ubersetzung kann darin begriindet sein, daB im Angloamerikanischen unterschiedliche Benennungen wie
“inspection and testing” oder “verification” fiir den Begriffsinhalt Priiffung verwendet werden.

Diese Norm liber Grundbegriffe der MeBtechnik ist von einem GemeinschaftsausschuB erarbeitet, der vom AEF im DIN, der
VDI/VDE-Geselischaft MeB-und Automatisierungstechnik (GMA) und der Deutschen Eiektrotechnischen Kommission im DIN
und VDE (DKE) gebildet wurde. Der NormenausschuB Qualitdtsmanagement, Statistik und Zertifizierungsgrundiagen (NQSZ)
ist Mittrager dieser Norm.
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Stichwortverzeichnis (Benennungen in deutscher Sprache)
Angegeben sind die Nummern im Abschnitt 2 “Begriffe”. Das Verzeichnis enthélt auch Benennungen, die in Anmerkungen

vorkommen.

A
Abweichung

siehe auch MeBabweichung

siehe auch Standardabweichung
~ Eigen- 5.10 Anmerkung 4
— Nachlauf- 5.10 Anmerkung 4
— Ruckwirkungs- 5.10 Anmerkung 4
Abweichungsgrenzbetrag 5.12 Anmerkung 1
Anfangswert (des MeBbereiches) 5.1 Anmerkung 1
Anlaufwert 5.3 Anmerkung 1
AnschlieBen 4.7 Anmerkung 5
Ansprechschwelle 5.3
Anzeige 3.1 Anmerkung
Anzeigebereich 5.1 Anmerkung 2
Arithmetisches Mittel 3.4 Anmerkung 2
Arithmetischer Mittelwert 3.4 Anmerkung 2
Aufldsung 5.5
Aufnehmer (MeBgréBen-) 4.4
Ausgabe 3.1
~ direkte 3.1 Anmerkung
— indirekte 3.1 Anmerkung
Ausgabebereich 5.1 Anmerkung 2
AusgangsgrtBe eines MeBgeridtes 4.9
Ausgangssignal 4.9 Anmerkung 2

B

Beharrungszustand 5.2 Anmerkung 3
Berichtigen 3.4.2

Bezugsnormal 4.7 Anmerkung 2

D
Drift 5.8 Anmerkung
Dynamische Messung 2.1.1

E

Eichung 5.13 Anmerkung 3

Eichfehlergrenzen 5.12 Anmerkung 7
Eigenabweichung 5.10 Anmerkung 4
EinfluBgroBe 2.5

EingangsgréBe eines MeBgeridtes 4.8
Eingangssignal 4.8 Anmerkung 3

Einheit 1.1 Anmerkung 4

Einschwingzeit 5.9 Anmerkung

Einstelidauer 5.9

Element, meBgroBenempfindliches 4.4 Anmerkung 2
Empfindlichkeit 5.4

— Anfangs- 5.4 Anmerkung

— End- 5.4 Anmerkung

— mittlere 5.4 Anmerkung

Endwert (des MeBbereiches) 5.1 Anmerkung 1

E

Ergebnis siehe MeBergebnis
Erwartungswert 3.3

Erweiterte Vergleichbedingungen 2.8

F

Fehlergrenze(n) 5.12

— Eich- 5.12 Anmerkung 7

— obere 5.12 Anmerkung 4

— symmetrische 5.12 Anmerkung 4
— unsymmetrische 5.12 Anmerkung 4
— untere 5.12 Anmerkung 4

— Verkehrs- 5.12 Anmerkung 7

Festgestellte systematische MeBabweichung
(eines MeBgerates) 5.11

Fiihier 4.4 Anmerkung 3

G

Gebrauchsnormal 4.7 Anmerkung 2
Genauigkeit 3.6 Anmerkung 4
Genauigkeitsklasse 5.12 Anmerkung 8

GréBe 1.1 Anmerkung 1
siehe auch MeBgroBe

Ausgangs- eines MeBgerates 4.9
EinfluB- 2.5

Eingangs- eines MeBgerédtes 4.8
spezielle 1.1 Anmerkung 2

Zahl- 2.1.3 Anmerkung
GroBenwert 1.1 Anmerkung 4

H
Hysterese eines MeBgerdtes 5.6

J
Justierung 4.11

K

Kalibrierung 4.10

Kalibrierfaktor 4.10 Anmerkung 2
Kalibrierfunktion 4.10 Anmerkung 2
— theoretische 4.10 Anmerkung 2
Kennlinie 5.2 Anmerkung 3
Klassenbildung 2.1.5 Anmerkung 3
Klassenzeichen 5.12 Anmerkung 8
Klassierung 2.1.5

Kontrollnormal 4.7 Anmerkung 2
Korrektion 3.4.3

Korrektionsfaktor 3.4.2 Anmerkung
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M

MaBverkdrperung 4.5

MeBabweichung 3.5

— bekannte systematische 3.2 Anmerkung 1
— eines MeBgerates 5.10

— erfaBbare systematische 3.2 Anmerkung 1
— nicht erfaBbare systematische 3.2 Anmerkung 1
- systematische 3.5.2

— unbekannte systematische 3.2 Anmerkung 1
— zufdllige 3.5.1

MeBabweichung eines MeBgerdtes 5.10

— bezogene 5.10 Anmerkung 3

— festgestellte systematische 5.11

— systematische 5.10 Anmerkung 2

— zuféliige 5.10 Anmerkung 2

MeBanlage 4.2 Anmerkung 2

MeBbereich 5.1

— Anfangswert 5.1 Anmerkung 1

— Endwert 5.1 Anmerkung 1
MeBeinrichtung 4.2

Messen einer MeBgréBe 2.1

MeBergebnis 3.4

— unberichtigtes 3.4.1

— vollstandiges 3.10

MeBgerat 4.1

— Priifung eines -es 5.13

MeBgerétedrift 5.8

MeBgréBe 1.1

— gpezielle 1.1 Anmerkung 2
MeBgroBenaufnehmer 4.4
MeBgréBenempfindliches Element 4.4 Anmerkung 2
MeBkette 4.3

MeBmethode 2.3

MeBobjekt 1.2

MeBprinzip 2.2

MeBsignal 2.6

MeBspanne 5.1 Anmerkung 1

Messung 2.1

— dynamische 2.1.1

— statische 2.1.2

MeBunsicherheit 3.6

- relative 3.7

MeBverfahren 2.4

MeBwert 3.2

— berichtigter 3.2 Anmerkung 2

N

Nachlaufabweichung 5.10 Anmerkung 4
Nennbereich 5.1 Anmerkung 2

Normal 4.7

— Bezugs- 4.7 Anmerkung 2

— Gebrauchs- 4.7 Anmerkung 2
Internationales 4.7 Anmerkung 3
Kontroll- 4.7 Anmerkung 2
Nationales 4.7 Anmerkung 3

— Primdr- 4.7 Anmerkung 1
— Sekundar- 4.7 Anmerkung 1
Normalsatz 4.7 Anmerkung 4

P

Primarnormal 4.7 Anmerkung 1
Prifung 2.1.4
— eines MeBgeradtes 5.13

R

Referenzbedingungen 65.13 Anmerkung 2
Referenzbereich 5.13 Anmerkung 2
Referenzmaterial 4.6

Referenzwert 5.13 Anmerkung 2
Relative MeBunsicherheit 3.7

Richtiger Wert (einer MeBgroBe) 1.4

— (konventionell) 1.4 Anmerkung 1
Ringvergleich 2.8 Anmerkung 3
Ringversuch 2.8 Anmerkung 3
Riickverfolgbarkeit 4.7 Anmerkung 6
Riickwirkung eines MeBgerdtes 5.7
Riickwirkungsabweichung 5.10 Anmerkung 4

S

Sekundarnormal 4.7 Anmerkung 1
Sensor 4.4 Anmerkung 4
Signal

Ausgangs- 4.9 Anmerkung 2
Eingangs- 4.8 Anmerkung 3
MeB- 2.6

Signalparameter 2.6 Anmerkung 1
Signalwert 2.6 Anmerkung 1
Sprungantwort 5.2 Anmerkung 3
Standardabweichung 3.8 Anmerkung 1

3.9 Anmerkung 1

(empirische) 3.8 Anmerkung 2
3.9 Anmerkung 2

Vergleich- 3.9
Wiederhol- 3.8

Statische Messung 2.1.2
Sternvergleich 2.8 Anmerkung 3
Systematische MeBabweichung 3.5.2

T

bekannte (erfaBbare) 3.2 Anmerkung 1

eines MeBgerates 5.10 Anmerkung 2
festgestellte (eines MeBgerites) 5.11
unbekannte (nicht erfaBbare) 3.2 Anmerkung 1

Totzone 5.3 Anmerkung 2
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Ubergangsfunktion 5.2 Anmerkung 3
Ubertragungsverhalten eines MeBgerites 5.2
Umkehrspanne 5.6 Anmerkung
Unberichtigtes MeBergebnis 3.4.1
Unsicherheit siehe MeBunsicherheit

Vv

Vergleichbarkeit 3.9 Anmerkung 3
Vergleichbedingungen 2.8 Anmerkung 1
— erweiterte 2.8

Vergleichgrenze 3.9 Anmerkung 3
Vergleichmessung 2.8 Anmerkung 3
Vergleichprédzision 3.9 Anmerkung 4
Vergleichstandardabweichung 3.9
Verkehrsfehlergrenzen 5.12 Anmerkung 7
Vertrauensbereich 3.6 Bemerkung 1
Vertrauensgrenze(n) 3.6 Bemerkung 5
— obere 3.6 Bemerkung 5

— untere 3.6 Bemerkung 5
Vertrauensniveau 3.6 Bemerkung 5
Vollstandiges MeBergebnis 3.10

w
Wahrer Wert (einer MeBgréBe) 1.3

Wert 1.1 Anmerkung 4
siehe auch MeBwert

— Anfangs- (des MeBbereiches) 5.1 Anmerkung 1

— Anlauf- 5.3 Anmerkung 1
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— arithmetischer Mittel- 3.4 Anmerkung 2
— einer GroBe 1.1 Anmerkung 4

— End- (des MeBbereiches) 5.1 Anmerkung 1
— Erwartungs- 3.3

— Referenz- 5.13 Anmerkung 2

— richtiger 1.4

— Signal- 2.6 Anmerkung 1

- wahrer 1.3

— Zahlen- 1.1 Anmerkung 4
Wiederholbarkeit 3.8 Anmerkung 3
Wiederholbedingungen 2.7
Wiederholgrenze 3.8 Anmerkung 3
Wiederholprédzision 3.8 Anmerkung 4
Wiederholstandardabweichung 3.8

z

Zahlenwert 1.1 Anmerkung 4

Zahlen 2.1.3

ZahlgroBe 2.1.3 Anmerkung

Zuféllige MeBabweichung 3.5.1

— eines MeBgerdtes 5.10 Anmerkung 2
Zustand

— Beharrungs- 5.2 Anmerkung 3

— eingeschwungener 5.2 Anmerkung 3
— stationdrer 5.2 Anmerkung 3



